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1.yBO4

JefaH o4 HajBaXKHMjUX pecypca y NPOM3BOAHM XPAHE je 3eM/bULLITE, Koje
npeACcTaB/ba OFPAHUYEHO N YHULITUBO A06p0, jep ce cnopo obpasyje, a ca
Apyre CTpaHe, y Npouecy Npon3BoAt-€ Bp/ao 6p30 yHMwTaBa u owTehyje.
leHepanHO rnefaHo, yaora 3eM/bULLTA je Aa 06e36eamn HeonxoaHe ycioBe
3a OMCTaHaK Pa3/IMYUTUX OpraHM3ama, nocebHo busbaka, 6e3 Kojux ce He
MOXe 3aMUCINTU XKUBOT Ha 3emsbu. Takohe, MMa 3HaYajHy yaory y Kpy-
ety YI/bEHWUKA U ApYrnx BUOreHMx enemeHaTa, a YecTo NpeacTaB/ba 1
“dunTtep” 3a npeunwhaBare BOAA, KOje cagprke pasiMunTe pacTBopHe m
KOnonaHe KOMMOHEHTe.

Ba)KHO je HANOMeHYTH, Aa ce 3eM/buLLTEe GOPMMPA TOKOM ZIYTUX BPEMEH-
CKUX MHTEpBaia 1 TO KPO3 MHTEPAKLMjy OCHOBHOI MaTUYHOT maTepujana
Ca OpraHckom matepujom. 3a popmuparse 1 cm 3em/bULLITa Y Pa3ANUU-
TUM NPUPOAHMM ycnoBMMa HeonxogHo je 100 go 300 roguHa. Pasnnun-
TV GaKTOpPU yTUUY Ha bopmMMpatbe 3eM/bULLITa NONYT KAUME, Tonorpaduje,
0ejCTBa Pa3IMuMTUX OpraHnsama un YyoseKa. Kako he nsrnenatv KoHavaH
CacTaB 3eMJ/bULLTA 3aBMUCK Npe CBera o4, NoAa0re Ha Kojoj ce cTBapa. Ho-
BEK KPO3 pas/inuymMTe akTUBHOCTU, Kao WTO cy: obpahumBarbe 3eM/bULLITA,
NOBPLUMHCKA pyAHa ekcnaoTaumja, ypbaHusaumja UTA., yTUYE Ha Merbatbe
npMpoAHe paBHOTEXe NpoLeca negoreHese 1 3arahera }KUBOTHE cpeguHe.

MosbonpuBpEAHO 3eEM/bULLTE NPEACTAB/bA NPUMAPHU arpapHU pecypc Ha
KOMe ce 3aCHMBA No/bOoNpMUBPeSHa NPOM3BOAHA, @ CAMUM TUM je U ocC-
HOB OMCTaHKa CBMX OpraHM3ama Ha nnaHeTu 3emsbn. Y unsby WTo bosber
nckopuwhasaka 3emM/bULLTA, HEONXOAHO je A06PO NO3HaBaHe HEroBor
cacTaBa U CTPYKTYpe. JeaHa o4, K/byYHUX KOMMOHEHTU 3EM/bULLTA je XY-
MYC, Y YMju caTaB ynase ABe rpyne opraHCKUX jeaAnmemna, “Hecneunduy-
He” 1 “cneymduryHe”, XymycHe maTtepuije.

Mocnearux geueHuja AoWwo je Ao 3arahuBarbe U CMatbMBatba KBanTe-
Ta NO/bONPMBPEAHOT 3eM/bULLTA YHOLLIEHEM PA3IUYUTUX TOKCUYHUX je-
ONHbEHA M TO KPO3 HEaAEKBATHY M HEKOHTPOIMCAHY NPUMEHY BELUTAYKUX
Hybpwuea 1 nectuumnaa, kopuwherem 3araheHe Boje 3a HaBOAHaBakbe,
BETEPUHAPCKMX NpenapaTta U XopMoHa, HeaZ,eKBaTHE MexaHu3aumje, Kao
M NpeTepaHe NPOM3BOAHE HyCNpoayKaTa (CTajibak, MeTaH, Uta,).

JepaH of HauMHa Aa ce Nobosblua KBAJIMTET 3eM/bULLITA U U3BPLLM PEBU-
Tanmsaumja je npumeHa 3eM/bULLHUX MUKPOOpPraHmsama. [laHac Ha Tp-
KULLTY NOCTOjU BE/IMKK BPOoj npenapara, Koju ce 3aCHMBAjy Ha ynoTpebu
MMUKPOOPraHn3ama u kbnxoBe CNocobHOCTM Aa NO3UTUBHO YTUYY Ha pacT
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6us/baka, noseharbe bMoanBep3nUTETA U XYMYCHUX MaTepuja y 3eM/bULLTY.

OuyBarbe KBa/ITETA 3eM/bULLTA je 04 CYLUTMHCKOr 3Ha4vaja 3a NPOU3BO-
AkbY 34paBCcTBEHO 6e3beaHe xpaHe n oap»KuBy byayhHocT, jep nopes,
BOJE M Basayxa, 3eM/bULUITE NpeacTaB/ba Tpehy BaXKHY KOMMOHEHTY XKU-
BOTHe cpeauHe.

1.1. Pasnor uspage npojekra

OBaj npojekaT ce AOHOCK ca Lu/beM Nobo/bliatba KBA/IMTETA 3EM/bULLITA
M noamnsarba CBECTM NO/bONPUBPEAHUX MPOn3BOhHaya 0 3HaYajy NpUMeHe
MUKpoburonowkmx hHybpmea. 3axsasbyjyhu npumeHn MMKPOOMONOLIKMX
Hybpusa, nosehaBa ce cagpKaj Xymyca v BpLUX pPeBMTaNM3aLNja NO/bO-
npuBpeaHOr 3eM/bULLITA.

1.2. Uum npojeKra

Lnsb npojeKTa je Kopuwhere pacnonoKMBMX MUKPOBMIOLWKMX NpenapaTa
Ha TpXUWTY Penybanke Cpbuje paan npahersa cagpkaja xymyca y cnabo
XYMYCHUM 3eM/bULLITUMA, @ TUME M noBehake NpUHoca rajeHnx busbaka
Ha OBMM 3eM/bULLITUMA, Kao 1 obesbehnsare Beher 4OXOTKa U NOCN0B-
HOT OKpY’KeH>a 3a No/boNpuBpesHUKe U apyre npeny3eTHUKeE.

1.3. OuyeKknBaHU pe3ynTaT NpojeKTa

OyeKrBaHM pe3yaTaT NPOjeKTa ce ogHoCe Ha yHanpehere 3Haka Nosbo-
npuspeaHux npounssohava. MNosbonpuspesa Mma, nopes NpomM3BoAHE
XpaHe U HU3 APYruX, 38 CTAaHOBHULUTBO BEOMA BaXKHUX QYHKLNja, Koje
6u Tpebano passujatn. OBo 61 Tpebano Aa ce maHUdecTyje eayKaLmjom
no/bonpuBpeaHUX npoussohaya 3a NPUMeHyY jedTUHMjUX U NaKo A0CTynN-
HUX MUKPOBMONOLLKMX NpenapaTa ca Lu/bem ayropoyHor noseharba nnog-
HOCTM 3eM/bULLTA M OYyBaHba EKOCUCTEMA.

Xymyc je cnoxeHor cactaBa v YnHU ra Behun 6poj pasanumMTUx OpraHCKmx
jeaurberba, Koja ce 06pasyjy npu pasrpagtby U XymuduKaLumju opraHcKmx
ocTaTaKka y 3emsbumwiTy. Of HEeroBor cagpkaja 3aBuUCK CTPYKTYpa 3eM/bULLTA,
COPNUMOHE KapaKTepUCTUKe, BOAONPONYCT/bUBOCT, BIAXKHOCT UTA,

YTBpheHo je Aa caapkaj Xymyca y HallMm 3eM/bULLITMMA NOMaKo Onazaa,
a pasnor Tome je Beha 6p3nHa pasnarama of Herose cuHTese. OBaKBO
CTatbe je Y3POKOBAHO HeA,0BO/bHOM KOIMUMHOM OPraHCKe MaTepuje, Koja
ce yHoCu nyTem BU/bHUX OCcTaTaka u opraHckux hybpmea y 3emmwumwiTe. [a
6u ce cagpkaj xymyca nosehao 3a camo 1% notpebHo je Bpeme 04,50 ao
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100 roamHa! 360r Tora je HeonNnxoAHO Npeay3eTn cBe Mepe, Kako bu ce
nobosbluane GU3NYKO-XxeMUjCKe KapaKTepUCTUKe 3emsbumiwiTa 1 nosehao
cajpKaj xymyca.

2.0NWTE UHPOPMALMUIE O ONWTUHAMA HA TEPU-
TOPUIUN AENOBAKA NO/bOMNPUBPEAHE CABETO]AB-
HE U CTPYYHE CNNYXKBE BPBAC BPBAC

OnwTunHy beuej ynHe rpapg beuvej n Hacesba bauko lMeTtposo Ceno, bayvko
lpaguwTe, Pagnuesuh, Muneweso (Ap/baH) 1 MosbaHuue. YKynHa nosp-
LUMHA onwTKHE je 487 KM?, WITO YNHK 2,27% yKynHe nospLlinHe BojsoanHe.

Y onwTunHn Beyej Ha 86% NoBpLIMHA 3em/buLlTe je 06pagMBO, LITO ra Yn-
HM NEepPCNeKTUBHUM 3a NO/bONPUBPESHE aKTUBHOCTH.

Hajnno4aHMjn 3eM/bULLHN TUNOBW KOjM NOCTOjE - YEPHO3EM M NINBAACKA
LpHMUA - 3ay3umajy 83% ykynHe nospmHe (40.381 ha). Tpu Tnna put-
CKe UpHUUe 3axBaTajy 7,6% (3.700 ha), riMHOBMTO M MNOBACTO aNyBUjaHO
3emsbmuTe 5,34% (2.598 ha) n genysujanHo 3em/bULLITE HA PUTCKOj LPHULLM
1,11% (540 ha). lower 3em/bULLITa, HENOrOAHOT 3a NO/LONPUBPEAY, MMA
mano: 0,56% conoH4yaka 1 conoreua (274 ha) n 0,69 (334 ha) anysujaHor
NecKOBMTOr 3eM/bULLTA.

OnwTtnHa Bpbac ce Hanasm y cpeanwreem aeny Al BojsoaunHe, y JyxKHO-
6aykom OKpyry n obyxeata cegam Hacesba: Bpbac, bauko Jobpo Mosbe,
3majeBo, KocaHuumh, Kyuypa, PasHo Ceno n CaBuHo Ceno. Nopea ayTo-nyTa
E-75 n mehyHapoaHe npyre beorpaa-byaumnewTta-bey, Teputopujy onwTm-
He npeceLajy U KaHanu, Koju cy aeo xuapocuctema [yHas-Tuca-yHas.
MpocTupe ce Ha NoBpWKHKM oa 376 km?, a No/bonpMBpPEAHO 3eM/bULLITE
ja Ha 90,2%, Ha HagMOPCKO] BUCMHM 04, 78 m.

MNMosbonpuBpesa je npMmapHa AenatHocT y ONWTUHK, A Haj3acTyN/beHUjH
CY paTapcTBO M cTovapcTBo. ONwWTMHA pacnonaxKe M3BaHpegHUM neno-
JIOLKMM CacTaBOM, KaO U NOBO/bHOM CTPYKTYPOM 3eMJ/bULLHUX NOBPLLMHA.
Hbuse umHe Hajsehn npoueHaT naoaHor 3emsbuiTa — 96,98 %.

OnwTurHa Kyna ce Hanasun y 3anagHob6aykom OKpyry, AyToHomHe Mokpaju-
He BojsoauHe. MNosplunHa onwTuHe Kyna je 481 km?.

OnwTnHy Kyna unMHM WwecT KatacTapckmx onwTtuHa: Kyna, LUpseHka, Cusal,
Pycku Kpctyp, Kpywuuh u Jinnap.

OnwTnHa Kyna ce Hanasu Ha NNOAHOj BOjBONHAHCKO] paBHULM, Ha pacKpc-
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Huum nsmehy Hosor Caga, Combopa n CyboTuue 1 rpaHnym ce ca onwTm-
Hama: Bpbac, Oyaun, Combop, Bauka Tonona u Mann Uhouw.

Ha noapyyjy onwTtnHe Kyna 36or npupogHux noteHumjana AOMUHAHT-
Ha je nosbonpuBpeaHa npounssoara. O yKynHe nospLliMHe 3eM/bULLTA,
nosbonpuBpeaHo 3emsbuiuTe 3ay3mma 43.348 ha 71j. 91,44% ca gOMUHa-
LUMjOM NMBAACKE LpHULE N KapboHaTHM YyepHo3ema. Hajsuwe obpaanse
3eM/be MMa KaTacTapcKa onwTuHa CuBau, 14.286 ha, a Hajmare KaTa-
CTapcKa onwTuKHa Kpywuwuh, 3.603 ha.

OnwTnHa CpbobpaH ce Hanasn y cpeagmwmem aeny bauke, y Al Bojso-
OVHW 1 npunaga Jy>kHobaukom okpyry. MNpocTmpe ce Ha NOBPLUMHK Of,
284 km?, o4, Tora je Bp/10 KBA/JIMTETHO MNO/bONPUBPELHO 3eM/bULLITE Ha
26.366 xekTapa. OnNwTMHA ce cacToju o4 TPM Hacesba, a To cy: Typuja, Ha-
Aasb n CpbobpaH, Koju je ceanwite ucte.

MnoaHo 3em/buLITE 0Be ONWTUHE YMHE HUMXKE NIeCHe Tepace U BULLIE Nec-
He 3apaBHU, A0K jOj je KNIMMa YMePEHO KOHTUHEHTANHA. 3EM/bULLITE YNHMU
YepHO3eM M INBAACKA LPHUL,A HA IeCHOj NOA/103W.

3. N10/bONPUBPEAHO 3EM/bULLUTE

LLinpom cBeTa nocToju cee Beha cBecT, Aa eKocucTeMu, yKbydyjyhu m
3eM/bULLITE, MPYKAjy YOBEYAHCTBY pasnuumTe ycayre. Kaga ce rosopum
0 No/bONPUBPEAHOM 3EM/bULLTY UCTUYE CE HEroBa y/ora y NPMMapHO]
NpPOu3BOAHMW, PETYALNjU BOAE, KPYKEHY HYTpUjeHaTa, ouyBatby buoan-
Bep3uTeTa U perynaumjmu kamme. NprumapHa NnpounsBoaHa ce moxe aedum-
HMCATKU Kao CNOCOBHOCT 3eM/bMLITA 4@ NPOU3BOAM BJIaKHA, BMOropmBo U
6u/BHY 6Momacy, Koja obesbehyje xpaHy 3a /byae U }KUBOTUHbE.

Mopepg npounssogHe ynore, cee Beha naxkka ce nocsehyje yn03un semsbumiuTa
Y *KMBOTHOj cpeanHu. Noseharbem rnobasHe cBECTM O 3HAYAjy 3€M/bULLITA,
n3pakeHa je n notpeba 3a KBAHTUTATUBHUM MHPOPMALMjAMA O 3EMJbULLTY,
Koje ce aobujajy 3axBasbyjyhu cuctemaTcKom MOHUTOPUHTY. KBanuteT
3eM/bULLTA Ce MOXKe AedUHUCATM Kao CKyN PU3UYKNX, XEMU]CKMX 1 Bronoww-
KMX CBOjCTaBa 3eM/bM1LLUTA, YMja MHTEPaKLMja AedrHMLIE CTatbe 3eM/bULITA.
MpBO6UTHO, KBAIUTET 3eMJ/bULLTA je PAa3MATPAH UCK/bYYMBO Ha HUBOY Hoe-
rose NPOAYKTUBHOCTU, Ca Mano, Unu 6e3 0CBpTa Ha KOMMIEKC EKOOLLKMX
dakTopa. MehyTtum, 70-ux roanHa XX seka y CA/l, pa3B1o ce KOHLLENT KBa-
IMTeTa 3eM/bULLTA M TO Y /by NOOO/bLUAHba KBANIUTETA XKUBOTHE CPEAUHE.

KBanuTeT 3eM/bULLITA CE MOCMATPa Ca ABa acMeKTa, 3eM/bULLHOT NpU-
poAHOr KanauuTeTa 3a NpousBoAty bMomace U AMHAMUYKOT KanayuTe-
8




Ta, KOju 3aBUCK o4, Kopuwhera 1 ynpas/batba 3eM/bULLTEM. XEMUjCKa
CBOjCTBa 3eM/bULLUTA NPeACTaB/bajy jeAaH o4 napameTapa KBaauteTa U
obyxBaTajy ogpehuBare pH BpeaAHOCTH, cafprkaja OpraHcKe maTepuje,
Kanunjym-kapboHaTta, XxpaHMBa U CNOCOBHOCTM 3eM/bULLITA A3 XPaHMBa
BEXKE U aKymynumpa. bMonolwKa CBojcTBa 3eM/bULLITa NOAPa3yMeBajy AN-
BEP3UTET MUKPOOPraHM3ama, 40K ce U3MUYKa 04HOCE HA CTPYKTYPY, TEK-
CTYpY, BOAHU W Ba3AyLWHW KanauuTeT. [No4HOCT 3eM/bULLTA je AUPEKTHO
noBe3aHa ca KBa/IMTETOM 3eM/bMLLTA U NPeACTaB/ba HEroBy CNocobHOCT
A3 y3 MMHUMaNHO Kopuwhere HybpuBa 1 Apyrux XeMmnjcKUx cpeacrasa
obe3beaun 3ap0Bo/baBajyhu npmHocC.

3.1. OCHOBHEe KapaKTepUCTUKe 3eM/bULUTA

3eM/bu1LITE NOBPLLMHCKM C/10j 3EM/bUHE KOPE HAaCcTao pacnajakbeM CTeHa
M MMHepana 1 npeacTaB/ba TPodasHU CUCTEM ca 4 OCHOBHE KOMMOHEHTE
pacnopeheHe Ha cneaehn HaumH: y UBpCTOj hasn muHepanHe (45%) u op-
raHcKke KomnoHeHTe (5%), y TeuHoj pasun Boaa u y racoBuToj dpasm Basayx.
OpHoc Tpu dase, UBpCTe, TEYHE U FAaCOBMTE, 3aBMCHM 0, YC10BA NOCTAHKa,
anu 1 oncTaHkKa. MNocebHo je BaxKaH 04HOC M cacTaB YBPCTE M TeUYHe ¢ase,
Kao M CBOjCTBa HUXOBMX KOMMNOHEHATa, MUMHEPA/IHE M OPraHCKe, a Kaaa
je y nuTaky NNOAHOCT 3eM/bULLITA, NOCEBHO CE UCTUYE XEMUjCKM CacTaB.

CopnmueHa cnocobHocm 3emspuwima (NaTUHCKKU sorptio — yBnayere
y cebe, 3aaprkaBatbe Ha MNOBPLUMHM) NpeacTaB/ba NPUPOLHO CBOjCTBO
3eM/bULLTA, Aa HA MNOBPLUMHM CBOjUX YeCTUL,a 3a4pKaBa, UK Besyje ca-
61MM Be3ama pasinumTe CyncTaHLe M3 3eM/bULLHOI PacTBOpPa, racose m3
Ba3Ayxa, UaM MHOTe MUKPOOPraHM3Me U TaKo YyBa HajdUHMje cacTojKe
04 Ucnapasarba, Mam ncnupama. Copnuymja je, ycreapu, 3aje JHUYKM Ha-
31B 3a [Be Nnojase y 3eM/bULLTY: abcopnumja, Uan, ancopnuuja, yceajarbe
XPaH/bMBUX CYMNCTaHLU KOPEHOBMM CUCTEMOM M afcopnuuja, uam, aTco-
pnumja, WTO 3HAYU MNPMBAAYEHE CYNCTAaHLM HA HEKM CUCTEM. Y 3eM/bULLITY
je 3acTyn/beHo BULLE TUMOBA copnuuje (1aTMHCKK adsorptio — ynuTw), Kao
LUTO je OHa Koja Teye Nnoj yTuLajem enekTpuyHe eHepruje konovaa (pu-
3UYKO-XEMMUjCKA), MO, AejCTBOM MONEKYNICKUX MPUBAaYera (pusnuka), y
JOHCKMM cucTeMMMa (XeMMjCKa), mexaHMYKa, bruonoLwKa u gpyre. Yectu-
Le yBpcTe pase 3emM/buLLITaA, Koje aacopbyjy, 30By ce aacopbeHTU 1 To je
KonouaHa dpakymja: xymyc, xuapokemam Al, Fe n xugpatmncaH okeung Si,
Hapo4nTO rMnHe, 6e3 0631pa Ha AUMEH3Uje, T3B. aACOPNTUBHM KOMIIEKC,
WX KOJIOUZHW KOMMNIEKC MMHEPAIHOT M OPraHCKOr cacTasa. Ha kbmma ce
aacopbyjy MONEeKYyn 1 jOHU U3 racoBUTE M TeuyHe ¢ase.




3.2. Konongu 3emsbUwuTta

Kononau cy aucneprosaHe yectmuye senmunHe og 1 go 100 nm. Yectuue
A0 1 nm cy, no npasuay, MONEKYN WU jOHM, @ TAKO je Y NpaBMM PacTBO-
puma. Konouau ce y pactsopy HenpeknaHo (bpayHoBcku) kpehy 1 To b6p-
YK€ LWTO CYy YecTuue cuTHUje. KoIonaHy macy 3eM/bULLITa YNHE MUHEPASN,
OPraHCKM M OpPraHo-MUHEPANHU KONIOUAM.

Y MuHepasnHe Koaounae cnagajy yrnaBHoOM NpoAyKTU XeMUjCKOr pacna-
Aakba a 1o cy: xuapokenam Si, Al n Fe, na cekyHaapHU anyMOCUANKATH
Tj. MMHEpPANW INHA U jow, NPUMAPHU MUHEPANTN YCUTHEHU PUIUYKUM
pacnagarbem Ha YecTuLe BennYmHe Koaomaa. Y 3eM/bULLITY Ca jakom Je-
CTPYKUMjom (MOA30., NaTepuT,...) Ce YINAaBHOM jaB/bajy XMAPATUCAHWN OK-
cnam Al, Fe 1 Si, Kao amopdHU, UM Kao conn.

OpraHCKM Konomnam cy XyMyCHOT nopekna. YKONMKO 3eM/bULLTE CafpHKM
BULLE XYMYCa YTO/IMKO MMA U3PaKEHW]y afcopnumjy, jep je XYMUHCKa Kn-
Ce/IMHA, Kao HeM30CTaBHM CacTojaK Xymyca, KOJIouaHa 1 BpJIo je jak aa-
copbeHT (jaye agcopbyje og MMHEPANHUX KOoMAa).

OpraHo — MUHEpPasIHN KONOWUAN HACTajy y3ajaMHUM CNajatbeM XYMUHCKUX
CacTojaKa ca MMHepasIHUM YecTMLaMa Kao je3rpom. Ynora y agcopnumjm
WM je NPaKTUYHO UCTa, Kao M yaora Apyrnux Koaomaa.

Yaeo Kononaa y HEKOM 3eM/bULLTY je Yy AMPEKTHOj BE3M Ca CagpKajem
IIMHA U XyMycCa Y TOM 3eM/bULLTY. [NnHyLWe 1 nn1oBaye ca BUCOKMM caap-
¥Kajem xymyca cy Bpao 6orate Konomanma, 40K NeCKoBMTA 3eM/bULLITA, NO
npasuay, cagpke mano Koaonaa.

3.3. Xymyc

Moa Xymycom y yxKem CMUCAY, NogpasyMeBa Ce rpyna OPraHCKMX CymncTaH-
LM, KOje Ccy HacTane NpoLecom XymnuuKaLmje opraHcKnx octaTtaka. Y wum-
pem cMucay, NoA XyMycom ce nogpasymeBajy CBe OpraHCKe CyncTaHLe,
BUIBHUX U XKUBOTUHCKUX OCTaTaKa, XyMnouumpaHe, nam Hexymmouumpa-
He (y npBy rpyny cnagajy HexymmduumpaHe opraHcKe cyncTaHue pasan-
YMUTOTr NOPEKNA, A APYry rPyny YMHE NpaBe XyMyCHe CyncTaHLe HacTane
XyMUOUKaLMjOM OPraHCKMX OCTaTaka NpeTeXHO NOBEe3aHMUX Ca MUHepan-
HMM [,e/1I0M 3eM/bULLTA).

[NaBHU M3BOP OPraHCKMX CYNCTaHLM Cy ocTaum busbaka, MMKpPOOpraHmsa-
Ma U }KUBOTUHbA. Y OCHOBHY Macy OCTaTaKa y/a1a3n HEKOIMKO rpyna opraH-
CKMX jeAuHberba MPOMEH/bMBOT CaapiKaja (Yr/beHu xuapaTtu, benaHyesmHe,
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MacTn, cmone m BOCKOBM) n Aeo MNMHeEpPanHUX CaCTOjaKa.

Hajsehu cagpxKaj npunaga opraHCKMM KOMMOHEHTaMa, Koje ce cacToje o,
camo HekonuKko enemeHata: C, H, O, nau N, P, S, Fe, Mg uta.

HajBuwe cy 3acTyn/beHU y LWYMCKOj Beretauuju u 1o y LLeaynosu, IMrHu-
HY M TaHUHCKMM CyNCTaHLama a make y benaHyeBnMHama. OcTaum Tpasa
MMajy Makbe TaHWHA W LLeayno3e, ain 3aTo MMajy BuLe 6enaHyeBmHa. Anu,
HajBuLe BenaHYeBMHA cafprKe OCTaLM MUKPOOPraHM3ama.

Kao n M1Hepanu, n opraHcke CyncTaHLue cy pas/IMinTo oTNopHe Npu pas-
Naramby, a HajnakLwe ce pasnaxy wehepm:

wehepun < ckpob < BenaHyeBMHE < XeMULENY103a < Lenynosa < JIMFHUM
< MacTu < TaHWUH

Anw, cBa OPraHcKa jeAnrberba MCTOBPEMEHO NOANEKY U MUKPOONONOLIKOM
pasnaramy. [NaBHU Cy U3BOP XpaHe U eHepruje MMKPoOopraHM3IMmMma y
3eM/bULLTY U NOC/Ie HUXOBOT U3YMUPAHA, @ Y 3€M/bULLTY OpraHCKe Kom-
NOHEHTe HUXOBMX OCTaTaKa NMOHOBO YNa3e Y LMKAYC HENPEeKUAHMUX Npome-
Ha, MMKpobuonowke cuHTe3e. Behu feo pacTBoOp/bUBMX NPOM3BOAA MU-
KpOOpraHn3smu pasnaxy [0 MUHepanHux jeaurbersa (CO,, H,0, NH,, H,S,
pas3nnumnTe KNcenmnHe n conu...). OBaj npouec ce Ha3MBa MMHepaaM3aumja.

Csu npouecu TpaHchopmaLmje opraHCKMX CYNnCTaHLM NPU KojuMa ce Mera
usrneg, rpaha, maca, o6Mm, 04HOC M cacTaB OpraHcke maTepuje (cyncTax-
LM) y 3eM/bMLWITY OABUjajy ce y MPUCYCTBY BOAE M NOA YTULAjeM eH3MMa,
KMCEOHMKa, KaTa/IM3aTopa MMHEPANIHOT NopeKa, yTuyajem dpayHe, a Ha-
pouUTO NoA yTulajem mnkpoopraHmsama. OBu npouecu (xemunjcku, 6uo-
XEMW|CKN, EH3UMCKM, aA4CopnLnje, CMHTE3e, aHaNM3e, XyMU3aunje, MMHe-
panusauuje, okcuaaunje uta) ce 3ajeAHUYKMM MMEHOM Ha3uBajy TPaHC-
dopmaLmja opraHCcKMx matepuja.

3.3.1. CactaB xymyca

XymMyCHa maTepuja 3eM/bULLTA je cMeLla BPOjHUX, a C/IOKEHUX OPraHCKUX
jeavberba (He 3Ha ce TayaH cacTaB Ma ce 3aTo He Mory u3gBajath yobu-
YajeHMM XEMMjCKMM MeTOoAama) Koja HacTajy npouecMma xymndukaumje.
MNoaena xymyCHMUX matepuja ce 3aCHMBA Ha HUXOBOj PaCTBOP/bUBOCTU Y
BOAM U APYrMM pacTBapavymma.

M3 3em/buLLTA Ce M3A4Bajajy XYMYCHE KMUCE/IMHE AejcTBOM pa3biaxeHux
pactsopa NaOH nan NH,OH npenasehu y TamHocmehu pactsop, a geo
KOju ce He pacTBOPM 3a0CTaje Kao XyMuH. Kag, ce pacTBOpy XYMUHCKUX

11



KucenuHa gopa pacteop HCl, pactBop ce pa3asoju Ha aBe dppaKkuuje — Ta-
Nor upHompKe 60oje Koju ce cacToju 04 XYMUHCKUX KUCENMHA M pacTBOp
»yTe 60je Koju ce cacTtoju o ¢ynBO KUCENHA.

Y cacTaBy XYMUHCKUX KUCENNHA CY XYMMUHCKA, YIMUHCKA U XMMaToOMme-
JTAHCKa KMcennHa. XyMUHCKA KMCeInHa je TaMHOCKBA A0 LpHa Ma ce 3aTo
YecTo Ha3uBa U CMBa KucenmHa. ima BeNIMKy MONIEKYICKY Macy, CIOXKEHY
rpahy v cBojcTBa Konouaa, 1 To xuapodpunHux konomaa (Caunka 1.). Y so-
AW je HepacTBOP/bMBA M 3aTO je y UBPCTOM Tj. ren cTamwy. Cnaga y rpyny
jaknx KnucenuHa, jep je suwebasHa, cagp:u Bue KapbOKCUMIHUX rpyna.
Ca xuapokcuanma, 6asama, rpagm conm Koje ce 30By XymaTu. XymaTu as-
KaZHUX MeTaJia Cy pacTBOP/bMBM Y BOAW M 3aTO Ce Kao KOJIOAHW PacTBop
CNMpajy M3 NOBPLUMHCKOT C/10ja 3eM/bULTa Y AYOUHY. XymaTu BULLEBANEHT-
HUMX KaTjoHa 6a3a cy HepacTBOPHE CO/IN Ma CTBapajy YBPCTO, resl cTakbe. 3a
3eM/bULLUTE CY HajKOPUCHMjM Ca-XxymaTun jep TewwKo npenase y KoaouaHu
pacTBOp, HEro ce HaKyn/bajy n TaHKOM onHom obaBujajy yecTuue (necka,
npaxa, 3eM/bMLITa) 3eM/bULLITa caensbyjyhu ux y arperare.

MowTo MMajy BENIMKY aKTUBHY MOBPLUMHY M Nopes, BP0 CNoXKeHe rpahe
MMajy BE/IMKM KanaumTeT ancopnumje, HeKOAnKo nyTa sehu og, HajakTmB-
HUjUX MUHepana runHa. Ca-xymaTu ce yrnaBHOM CTBapajy y 3eM/bULWITUMA
XyMndUKaLmjom Ha ocTauMma 3e/bacTux busbaka.
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Cnuka 1. XemunjcKa CTPYKTypa XYMUHCKe KucenaunHe
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YIMUHCKA KUCENNHA je HELUTO CBETNja 04 XYMUHCKe KnucenmHe n cmehe
60je na je yecto 30By M cmehe XyMmMHCKa KucennHa. HacTaje y aHaepob-
HWUM YCZI0BMMa U Haj3acTyMN/beHM]a je Y XYMyCYy 3eM/bULLTA KOja HUCY NpO-
BeTpeHa. Mo XxeMMjCKOM CacTaBy je C/IMYHA XYMUHCKO]j KUCENUHWN.

XnmaTomenaHcKa KMcenmHa je upseHKkactocmehe 60je, He pacTBapa ce y
BOAM, a pacTBapa ce y eTaHony. CTpYKTypa joj je Mare CNoXKeHa o4, CTPYK-
Type XYMWUHCKe KUCENMHE 3aTO je U HEOTNOPHMja Ha NPOMEHE Of, XYMMH-
CKe KucenuHe. Hajzactyn/beHuja je y cTajrbaky U 3eM/bMLLITMMA KOja Cy
6orata NpoAyKTMMa Tpy/berba ApBeTa.

XYMUHU cy rpyna pasinuymTmuX OPraHCKUX jeanrberba Koja HUCY pacTBOp/bM-
Ba y 6azama Beh y no npasuay y opraHcKMM pacteapaydnma. Osa ppakumja
je y BehrHu 3emsbumwiTa 3actynsbeHa og 20 ao 40% opg, yKynHor xymyca.
CapgprKaj XyMuHa y 3emsbuwTy je Behun y HenpoBeTpeHUM 3eM/bULLITUMA.
HapounTo y 0BMM, @ BAaXKHMUM 3eM/bULUTUMA je 3aCTyMn/beH BUCOK cagp-
¥aj BUTYMEHCKMX KOMNOHEHTU KOje HACcTajy 04, MacTh, CMO1a U BOCKOBA.
Y oBy dpakuymjy ce ybpajajy v HEKM, APYrK, CacTojum U3 Fpyne noayxymm-
drUMpPaHNX N HeXyMnPULMPaHMX OPraHCKMX OCTaTaKa.

dynsoKucenmHe cy no rpahm CAMYHE XYMUHCKMM KMCeNIMHAMA, a/iu NOo 0Co-
H6UHaMa 1 yTULajy Ha 3eMJ/bULLITE Cy BP0 pasanymTe. Y oBy rpyny cnagajy
KPEHCKa M anoKpeHCKa KucenuH. HyTe cy Ao HapaHpacTe 6oje, obpo ce
pacTBapajy y BOAM U jaue Cy 04 XYMUHCKUX KUCENNHA jep MMajy BULLIE Kap-
HGOKCUNHUX Fpyna, anu cy cnabuje oTNOPHE Ha pasnarakbe 04 XYMUHCKUX
KMcenmHa. XuapoduaHu cy Koiouam, N1ako npesase y KoJIoMAHW pacTBop
na ce 3aTo f06po nUcnmpajy 13 3emsbuwTa. MNowTo cy A406pOo pacTBoOp/bUBE,
a jake 3Ha4ajHO yTUYY Ha pacnagarbe MMHEpPana U3 3eM/bULITA, MOMAXKY
ncnmnpame xuapokenga Fe n Al Koju HacTajy Kao Npom3BoAM pacnajakba
MuHepana. Ca 6asama 13 3em/buLTa pearyjy rpagehu conum, dpynsate Koju
Cy 1aKO pacTBOP/bMBMU, @ OHAA CE U 1AKO CNUPajy U3 3eMsbuLlTa. PynBaTn
HacTajy y pasnnunTMm 3eM/bULITMMA (04, YKYMHOT Xymyca Yak 1 15 go 70%).
HajBulie ux caap:ke Nog301uM Y KOjuMa HacTajy aepobHMM pasnarakbem
YeTMHaAPCKMX WyMa y3 0base3Ho yyewhe rbMBMULA Kao XymndukaTopa.

3.3.2. Noaena xymyca

XYyMyCHa KOMMOHEHTa 3eM/bULUTA je NPOMEH/bUB A0 3EMJ/bULLITA jep ce
HenpPeKnZHO CTBapa 04, OPraHCKMX OCTaTaKa, a MMHEPaAN3aLLMjoM HecTaje.
N3mehy xymyca pasiMumTor 3emsbuLuTa NocToje bUTHE pas/nke Koje cy
nocsiegmL,a XeMUjCKOr cacTaBa BereTalmje ca TepeHa U NPUPOLHUX YCIO-
Ba NoJA, Kojuma ce AellaBajy TpaHchopmaLunje.
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Moaena ce 3aCHMBA HA PA3NIMYUTUM KPUTEPUjYMMMA Kao LUTO CY:

1. cTeneH XymmnduumpaHocTy,
2. cTeneH 3acMheHoCTM XYMYCHUX KuceinHa 6asama u
3. 6p3nHa pasnararba xymyca.

1. Y npsy rpyny ce ybpajajy cnegehu TMNoBm Xymyca: CUPOBMU, 3penu U
npenasHu.

CupoBK XymMyC cagprKu aenose jow HepasrpaheHux genosa 6usbaka, a
CacToju Ce YINIaBHOM 0/, OCTaTaKa YeTMHAPCKUX Wyma. KapakTepuctnyaH
je 3a wyme ceBepHe EBpone, a KoA Hac ce jaB/ba CaMo CnopaanyHo 1 baw
Y YEeTUHAPCKMM LyMama.

3penun xymyc ce cacToju oA A0 Kpaja XymuPULUMpPaHUX ocTaTaka busbaka,
XYMWHCKUX KNCENNHA, TamMHocmehe 60je, konongHe npuposae je, usme-
LWAH Ca MMUHEpPasHUM eN0M 3eM/bMLUITa Na MMa TPOLLHY CTPYKTYpy. Ha-
CTaje oA 3e/bacTe Beretauuje u y npopeheHnm anctonagHMm Wwymama ys
WHTEH3MBHY pa3rpajmy ocTaTaka bu/baka nocebHo HakTepujama 1 akTu-
HOMMLETaMa.

MpenasHuM Xymyc HacTaje y IMCTONALHUM M YeTUHAPCKMM WyMama 6pa-
CKO-NMNAHMHCKMX PEjOHA YMje 3eM/buLLTE je NIUTKO M OCKyaeBa 6asama,
Hema TPaBHATOr NOKPOBA, @ Y YC/IOBMMA XNaZHE U BNaXKHe Kaume. Ha
NOBPLUMHKM 3eM/bMLLITA HEMa HepasrpaheHnx ocTataka busbaka jep ce
TpaHcpopmaLmja aelwasa y £06pO NpoOBETPEHUM yC10BUMA 6e3 Haromu-
NaBakba OCTaTaka.

2. Y oBoj rpynu cy ase dopme Xymyca, Kucenu u bnaru (HeytpanHum).

Kuceo xymyc je cBakM Xymyc y KOMe Cy XyMyCHe KucennHe HesacuheHe
6a3ama, a Hapo4MTO Kag, je Xxymyc 6oraTt cnobogHum bynBoKUceNMHaAMA.
Knceo xymyc HENOBOJ/bHO Aenyje Ha 3eM/bMLLTE, 3eMJ/bULLTA CY UCMpaHa
N CMPOMaALLHA XPaH/bMBUM KOMMOHEHTAMA.

HeyTpanHu xymyc je dopma Xxymyca y KOMe Cy XYMYCHE KUCeNNHe Hey-
TpanncaHe 6asama, yr/laBHOM jOHMMa Kanunjyma n marHesmjyma. OBaj
XYMYC je BarkaH YMHMANaL, NN104AHOCTM 3eM/bULLTA U NMOBOJBLHO YTUYE HA
0CO6MHe 3eM/bMLUITA TAKO LUITO XYMYCHOM ONHOM o0b6aBWja yecTuue ruHe
M necKa na necky nosehaBa cnocobHOCT NnoBe3MBatba A0K IMMHaMa no-
BehaBa pacTpecuTocT.

3. Mpema 6p3MHN MUHEpanu3aumje, passarara, XyMmycu ce gene Ha Tpaj-
He M XpaH/bUuBe.
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TpajHM XyMycC Ce CacToju 04, 0PraHCKMX KOMMNOHEHTH KOje Ce CNopOo pasnaxy
Tj. MMHEpPanu3syjy a To Cy XYyMUHCKE KUCENNHE, hUXOBE CO/MIM Ca BULLEBA-
NIEHTHUM KaTjOHMMa Kao M KOMMIEKCU XYMUHCKMX KUCENMHA Ca MUHEpa-
IMMa IIMHA U XMAPOKCMANMA rBoXkha U anymMmuUHUjyma, ann n BUTYMEHCKE,
JIMTHMHCKE 1 WTaBHe maTtepuje. MNolTo ce Ayro 3a4pKaBajy y 3eM/bULITY
BehKHa je KopUCcHa 3a XeMMjcKa U GM3NYKa CBOjCTBA 3€M/bULLTA.

XpaH/bMBM XyMyC HacTaje nocse 6p3or pasnarakba KOMMNOHEHTU MNOAOK-
HUX MUHEpPanU3aumju, a To cy Npeo, GyN1BOKUCENNHE a APYro, XMmaTome-
NNAHCKa KMCenmHa.

3aTum, Ty cy 1 ocTaum nsympne GayHe 1 MMKPOOpPraHn3ama u Tako OBQj
XYMYC NOCTaje jol 3HaYyajHMjM 3@ 3eM/bULITE U UCXPaHYy BU/baKa. Y HuB-
CKa 3eM/bULLUTA OBAj XYMYC A0CMEBa XeTBEHUM OCTaLMMa U 3eneHum hy-
b6perbem nnu ctajrbakom. Mpm HaCTaHKy OBOT XyMyca MUHEPanM3aLmjom,
ocnobaha ce TonnoTa.

Y XymycHe maTepuje cy YK/bydeHe U ppaKumje rvHa Koje pusmnyko —xe-
MWjCKMUM peaKLuMjama rpage yMtaBy rpyny opraHo-meTanHUX jeautbatba:
XYMYCHO-T/IMHEHU KOMMIEKC, KOMMAEKC CONN XYMUHCKMX KMCEINHA ca
Konongmuma Al- n Fe— xugpokenga, Ca— nu Mg— xymatu, aiv pasanymnTa
jeAntberba xenaTHor TMna. Mpyna oBuX jeautberba, Mako MMajy cneunouy-
HY y/IOTY Y 3eMJ/bULLTY, HWje A0BOJ/bHO NPOy4YaBaHa Mna je Tako NPUANYHO
HernosHara.

3Ha ce ga cy OTNOpPHA HAa MUKPOBMONOLWKY Aerpagaumnjy jep cy Xxemujcke
Be3e jaKe Ma 3eM/bULLITA 3aTO cNopo ocnobahajy xpaH/bMBe cacTojke, Ae-
Nyjy Kao BE3MBHO TKMBO U TaKO 334 prKaBajy CTPYKTYpPY 3eM/bMLUTA, NO-
BehaBajy copnTMBHA CBOjCTBA 3eM/bMLLUTA.

Camo 0BO je A0BOJ/bHO A Ce YBMAM BaXKHA ya0ra OpraHo-meTasiHuX je-
ANtbetba Y 0OHOB/BUMBOCTU NOjeAMHAYHUX 3eM/bULLTA.

Moaena 3eM/bULLITa NPEMA CagpKajy Xymyca

Cappikaj xymyca y 3eM/bULLTY Ce U3parkaBa YrnaBHOM y npoueHTUma. Ka-
Aa ce UcnuTyje NNogHOCT 3eM/bMLTa, AyOMHa ca Koje ce y3umajy y3op-
umM je Hajuewhe og 0 go 30 cm, To je Ay6UHA OpaHUYHOr C/10ja HUBCKOT
3eM/bULITA anun Hajuewhe 1 xymycHor cnoja. Kag je xymycHu cnoj aybsom
o4, 30 cm, y30pKyje ce camo NOBPLUMHCKM CNOj 3emsbuluTa. MHave, Leo
XYMYCHO-aKyMyNaTUBHU XOPU3OHT No aybuHU noanexxe aHanmsn. Cagp-
*Kaj xymyca y 3emsbmity Bapupa oz 0,1 go 0,5 anm n go 50%. Y opaHumu-
HOM CN0jy HUBCKUX 3emsbmwiTa Kpehe ce o 2 fo 5%. Heka nnaHMHCKA
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3emsbuLTa cagpxe og 20 go 30% xymyca. TpeceTHa 3eM/bULLITA CagprKe
yecTto u npeko 70% xymyca.

3.4. 3eM/bULLHU pacTBOp

3eM/bULLIHM PacTBOP NpeAcTaB/ba TeYHY a3y 3eM/bULLITA Ca CBMM PaCcTBO-
pPeHMM CyncTaHuama. PasnmumTe cyncraHue y pacTBopy NOTUYY M3 aTMOC-
depe (aTmocdepckn Tano3m HUCY XEMUjCKM YncTa BoAa Beh pa3bnarkaHu
pacTBOPW... AOK pacTBaparbe nountbe Beh y npsom KoHTakTy O,, CO,, N,,
NH;, H,S, SO,, N,O,... n ap. ca NnagasMHama), racoBuTe Uam 4Yspcre da-
3e 3eM/bMLLTa (BOAaA NaZaBUHA pacTBapa U gpyre CyncTaHue a npu Tome
HacTajy npaBu UAK KonougHu pacteopu). CBM 3aje4HO YMHE 3eM/bULLHMU
PacTBOpP KOjU je y CTa/IHOM KOHTaKTYy ca YBPCTOM $a3oM 3eM/bULLTA, MU-
KpOOpraHM3mMMma U KOPeHOBUM cucTtemMoM Busbaka. Bpsio je noKpeT/bus,
NPOMEH/bMBOF CaCTaBa W 3aTo je aKTMBHA Pasa 3eM/bULLTA — YTUYE U yYe-
CTBYje Ha pa3inumTe NpomMmeHe (CBOjCcTBa 3eM/bMLLTA M yCrneBatbe busbaka
OVPEKTHO 3aBuCe 0, CBOjCTaBa 3eMJ/bULLIHOT pacTBopa).

HajBaKHMja cBOjCTBa 3€M/bULLHOI paTBoOpa Cy: CacTaB, KOHUEHTpauMja,
peakumja pacteopa u nydhepcKo cBOjCcTBO.

Bopaa je yHMBEp3anHKM pacTBapay y NpuMpoam na uy 3emsbuwty. OHa pac-
TBapa CyncTaHLe U3 3eM/bULLITa — MUHEpPA/e, Pa3IninTe COK, racoBe U
OpraHcKe cyncTaHue. YecTo je cagpikaj racoBa, HAPOUYUTO KUCEOHMKA U
YI/beH-AMOKCNAA, Y 3eM/buWTYy Behu Hero y Basayxy.

Conu cy fo6pu eNeKTPOIUTHY Na Cy Y 3aM/bULLHOM PacTBOPY 3aCTyN/beHe
Kao NpaBu pacTBOPU U TO jOHCKWU. JOHU 3eMJ/bULLHOT PAcTBOPa Cy IMaBHU
HOCMOLM MaKpPO- U MUKPO- eIeMeHaTa 3a UCXpaHy busbaka.

OpraHcKe CyncTaHue Yy 3eM/bULIHOM PacTBOPY CYy XYMYCHE KUCEeNNHE U
FbMXOBE COMM (Ca BOAOM rpaje KosonaHe pacTBOpe M TaKo ce Hanase 'y
3eM/bULLHOM PACcTBOPY) aZnM U PA3NUYUTM NPOAYKTU pasnararba pasHUX
OPraHCKMX oCTaTaKa, Hajuewwhe 3acTyN/beHN Y KONOUAHOM CTakby.

Moz NojMOM KOHLeHTpaLMja 3e M/bULLHOT PacTBOpa Ce NoApasyMeBa YKy-
MaH Caf,PKaj PacTBOPEHMX CYNCTAHUM Y 3eM/bULLHOM PACcTBOPY Y3 Ca3Hae
[1a je tbMX0Ba KOHLLeHTpaLMja MPOMEH/bMBaA BPeAHOCT, NoceBHO CaapIKaj
conu. [lo noseharba cagprkaja conv A0Na3n U3 PasIUUYUTUX Pasfiora Kao
LUTO CYy XeMMjCKO pacnagarbe NpMMapHUX MMHEpPana, npesoherem TELKO
PaCcTBOPHMX Y NIAKLIE PacTBOPHE COMM, KaNMUNapHUM Nogu3akbem 13 cna-
HUX NOA3EMHUX BOAA, U HAPaBHO, MMHEPaANN3aLMjOM XYMyCa UAN Pas3an-
YUTUX OPraHCKMX OCTaTakKa.
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[o cmamerba caZiprkaja Conn y 3eM/bULLIHOM PacTBOPY A0/1a3n aacopn-
LMjom, ycBajatbeM Busbaka AN UCNUpParbem oLea /bMBOM BOAOM. KOHLLEH-
Tpaumja 3eM/bULLHOT PAcTBOPA 3aBUCK OZ, BNAXKHOCTU, TaKO LITO NPUTK-
LaHkem BOAE Y 3eEM/bULLTE A0Na3M A0 pa3bnarkerba 40K Ce CNapaBaHem
cagpkaj conn nosehaBa. MexaHUYKKM cacTaB 3eM/bULLTa Takohe BUTHO
YyTUYE Ha cafiprKaj CONN Y 3eEM/bULITY — 360r pasnuKe y NPONyCcT/bUBOCTY,
a TUMe U UCNUpakby 3eM/bULLTA Y MIMHOBUTUM 3EM/bULLTUMA je CafpiKaj
conv Behu Hero y NecKoBUTUM 3eM/bULLITUMA.

KOHUeHTpaymja 3eM/bULLHOT PAaCcTBOPA je Mepa 3a KaTeropusaumjy cnatu-
Ha M CIATUHACTUX 3eM/bULLTA (Y HOPMAZTHUM 3EeM/bULLITUMA KOHLEHTpPa-
unja-cagpaj, He npenasun 0,03% conun Aok je y 3acnarbeHmm 0,2% v suiie
a HeKaga Yak u 1%. Y apngHnum obnactmma cagpkaj y Boau pacTBOPHUX
CoNn MoxKe Aa byae u 2%).

McToBpemeHOo ca NPOMEHOM cafpiKaja CoNn y 3eM/bULWHOM PacTBOpY
MeH>ajy Ce U KOMraTMBHA CBOjCTBA Tj. OCMOTCKM NPUTUCAK 3eM/bULLHOT
pacTBopa. Ma, aKo je 0CMOTCKM NPUTUCAK 3EM/BULLIHOT pacTBopa Behu og,
OCMOTCKOT NpuTUcKa hennja KopeHoBoOr cuctema busbaka, buU/bKe He Mo-
ry Aia yCBajajy BOAy M BEHY. 3aTO HEOTMNOPHE KyNTypHe BU/bKe He mory Aa
ycneBajy Ha CNnaTMHaCcTUM 3emsbUWITMMA. OBa NojaBa ce HasuBa ¢uM3mno-
NOLLKA cyLwa.

PeaKunja 3em/bMLWIHOr PacTBOpPA je 04HOC KOHUEHTPaLWja jOHa BOAOHMKA
N XMOPOKCUMAHUX joHa. Kaga cy KOHUEeHTpaumje UcTe, peakLunja 3eM/bULL-
HOT pacTBOpa je HeyTpasHa, Kaja je KOHLEeHTpaLMja joHa BogoHMKa Beha
0/, KOHLLEHTpaLUMje XUAPOKCUAHUX jOHA peaKLuja je Kucena u obpHyTO.
O6u4yHO, peaKuuja 3eM/bULLHOI pacTBOpPa ce nsparkasa pH BpegHowhy.
3a no/bonpuBpeaHa 3eMmsbuLLTa pH BpeaHOCT ce Kpehe y rpaHunu,ama og,
5 pno 8,5.

Kucena peakuuja. JoHM BOAOHMKA N3 3eMJ/bULLHOT pacTBOpa Cy Y AMHa-
MWYKOj PAaBHOTEXKM Ca jOHMMA BOAOHMKA Yy aACOPNTUBHOM KOMMIEKCY Na
Ce pasNnKyjy 1 ABa OCHOBHA TUMA KMCENOCTU: aKTUBHA KMCENOCT NN KN-
CeNoCT 3eM/bULLIHOT PAacTBOPA M NOTEHUMjaIHA KUCENOCT UAN KNCenocT
yBpcTe dase 3em/bMLUTA.

AKTMBHY Kncenoct YnHe cnobosHM joHU BOAOHMKA, TauHuje H,O - joHn y
3eMJ/bULLHOM PacTBOPY KOjM HACTajy Amcoumjaumjom Boae, XMapoan3om
COMN U CYNCTUTYLMjOM jOHA BOAOHMKA Ha aacopnTUBHOM KomnaeKcy. Mako
Mana (oKko 1% of yKynHe KMCenocTun) MMma u3yseTaH yTuLaj U Ha NpoMeHe
Yy 3eMJ/bULLTY M Ha ycneBake bu/baka.AKTUBHA KMCENOCT No/bonpuspes-
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HMX 3eMJ/bULLTA je HUCKa U peTKo ce Kpehe ncnog pH=4,5.

MoTeHuKjaHYy KNCENOCT YnHe joHn H* n joHn AR agcopnTnBHOr Kom-
nnekca. JoHn H* oBor KOMNaeKca Tj. OBOT TUMNA KMCETIOCTU HUCY LUTETHMU
33 BU/bKe N MUKPOOpPraHM3Me CBe A,0K CYyNCTUTYLLMOHMM NpoLLecMma He
npehy y 3emM/bULLHK PacTBOp jep Tek Taaa nosehasajy KucenocT (Ha uctu
HauuH 1 AB* - joHK, Koju nocne cyncTuTyumje Xuaponusyjy, yTudy Ha no-
Behatbe aKTUBHE KUCeNocTw).

Kaga cy 3emsbuwta Knucenuja (pH«<5), caapskaj At - joHa je Behu. JoHu
BOZOHMKA U alYyMUHWNjyMaA HUCY BE3aHM UCTOM CHarom, aJiu U joHU BOAO-
HUKA BAUXKKM FPaHYAN CY jaye Be3aHM 04, jOHa BOAOHWMKA U3 HEMOKPETHOrT
jOHCKor, Andy3HOr, CNoja KOAUAHUX MULEena.

Mpema jayMHM KOjoM Cy BE3aHU PasnKyjy ce CyncTUTYLMOHA U XUApo-
JIMTUYKA KMCENOCT.

CyncTuTyymoHa KMCenocT je nocaeamu,a npmcycTsa joHa BOAOHWKA M any-
MWHUjYMa Y aLCOPNTUBHOM KOMMNAEKCY Koju mory ga byay cynctutymuca-
HW KaTjOHMMa HeKe HeyTpanHe conu (WTeTHO je 3a Bu/bKe a MmoKe bUTK
M3a3BaHO M yHOLLEHEM BellTaukmx hybpmsa).

XUAPONUTUYKY KMCENOCT Y3POKYjy OHWU jOHWU BOAOHMKA U aNyMUHWUjYMA
Koju cy 6amxKe rpaHynu Tj. uspwhe Be3aHW M He MOry Yy NOTNYHOCTU BUTH
CYNCTUTYMCAHM.

Mepa nonpas/bakba KNCENNX 3EM/BULLTA CE HA3MBa Kanundukaumja (Tj.
Kanum3aumja) n NOCTUXKe ce AoAaBabeM MIEBEHOT Kpeykbaka, 1anopua,
caTypaumMoHor mysba u Ap. Ha Taj HA4YMH ce HeyTpasmLe aKTUBHA, CYNCTU-
TYLWUOHA N AeIMMUYHO XUOPOANUTUYKA KUCENOCT.

ANKanHa peaKLuja Kao CBOjCTBO 3eM/bULLUTA je nocaeamua npucyctsa seher
cafprkaja xuapokcuaHux, OH - joHa y 3eM/bULLIHOM PacTBOPY KOjU NOTU-
4y 04, XMAPONUTUYKUX PeaKkLmja anKaaHUX U 3eMHOANKaNHUX CONu (yrnas-
HOM Cy TO XMAporeHkapboHaTh 1 KapboHaTK oA Kojux HaTpujym-Kapbo-
HaT MMa Hajsehu yTMuaj Ha nopacT pH Na je Koa HeKux cnatuHa pH Bpea-
HocT Beha og, 10).

3.4.1. 3Ha4aj peaKumje 3eM/bULLHOT pacTBopa

PeaKLmja 3eM/bULIHOT PAcTBOPA BapMpa Y LWMPOKOM MHTEPBANY BPEAHOCTH
pHoga 3,5 oo 11,0. KyntypHe busbke Aobpo ycnesajy npu pH BpegHocTMa
y MHTepBany og, 6,0 4o 7,5 npu Kojoj MMHEpasiHa XpaHa npenasn y pacno-
NIOXKMB 061K 3a bUsbKe. EKCTpeMHe pH BpeaHOCTH y 3em/bMTYy omoryha-

18



Bajy pacnagarbe NPMMapHUX CUMKaTa U UCIMpakbe HacTaIMX NpoaykKaTa...
na ce y kbMMa He GopMUpPajy MUHEPANU INHA, KONOUAMU CY XUAPOPUNHN-
npenasey pacTBOP M NaKO CE UCNNPAjY, CTPYKTYPa 3eM/bULLTA je HapyLleHa
- BOAHA, Ba3AyLHa U TONN0OTHA CBOjCTBa Cy HeNoBo/bHA. CBOjCTBa KMCENX
3eM/bULLTA CE MOMpPaB/bajy KanumMdUKaLmMjoM, a aIKaHUX TUNCOBaHEM.

MNydepcko cBOjCcTBO 3eM/bULLTA je CBOjcTBO, BehMHe, 3em/bULLTa Aa ce
oAynpy NPoMeHama Koje Mory 6UTK YyCI0B/bEHE NN HEKMM NPOoLLeCcMMa y
3eM/bULLITY WU U3a3BaHE YHOLIEHEM MUHEPANHUX (KUCEUX UM anKan-
Hux) hybpuea. HapaBHO, TO CBOjCTBO 3aBMUCK O, Y 3EM/bULLTY MPUCYTHUX
CYNCTaHUM Koje mory aa pearyjy ca Hactaaum H* - uam OH™ -joHuma um Ta-
KO CMakbyjy HoMXOB CaZlprKaj Y 3eM/bULLTY.

Mydepn y 3eM/bULLITY Cy CMeLLe Clabux KUcenmnHa — yr/beHe anu U HeKe op-
raHCKe, U FMXO0Be anKanHe - uan 3eMmHoankanHe conu (Ca(HCO,), / H,CO,)

Ocum nydpepcKnx cmella y 3eM/bULLTY, U anNcOPTUBHU KOMMNEKC je y CTakby
[a Cce onupe Harnoj NPOMeHU KMcenocTu. Ha 0Baj HauMH ce NPaKTUYHO
peakuuja, KMCeno CBOjCTBO PacTBOPa, HE MeHa CBe 0K Y aNCOPTUBHOM
KOMNAeKcy nocToje 6ase 3a M3MeHy, Kao MoryhHOCT onupatsa NPOTUB YKK-
LesbaBakba UM ankannsaumje 3em/buWwHoOr pacteopa. MNydpepcko cBojcTBO
ancopTMBHOI KOMMNEKCa 3aBUCK 0, MeXaHMYKUX CBOjCTaBa 3eM/bULLITA;
NeCcKoBMTA 3eM/bULLTA MMAjy Mann ancCOPTMBHU KOMMEKC, 3aTO MIUHO-
BMTa 3eM/bULLTA MMa]jy U3parKeHy NydepcKy cnocobHocT, 3emsbuwTa 60-
raTa Xymycom noceayjy senuky nypepcky moh, jep cy 6orata xymycHum
KMcenMHama v hUXoBMM CONMMA.

MNMydepcka cBojcTBa NOKa3yjy U CUAMKATK Kao 1 pocdaTh anm cagpr<aj
OBMX CONMM Y 3EMJbULLITY je HU3aK Na je knxoB NydepcKun 3Hadaj manu. MNy-
depcKa cnocobHOCT 3eMJ/bULLIHOT PacTBOPa CNpeYaBa Hare NPoOMeHe pe-
aKumje cpegmHe n 3aTo MMa nocebaH 3HaYaj 3a €KONOLWKY PAaBHOTEXKY Y
YKMBOTHO]j aKTUBHOCTU U XMBOT CBETA U MUKPOOPraHM3ama y 3eM/bULLTY.
KyntusmpaHe 61/bKe Mory ga ce pa3Bujajy camo y 3eM/bULLITY Ynja cpeau-
Ha je HeyTpa/siHa WA oNTUManHo cnabo Kucena o4HOCHO c1abo anKanHa
jep He nogHoce bp3e, Harne, NPOMeEHe peaKkuuje 3eM/bMLLTa.

MehyTum, y 3eM/bULLIHOM PacTBOPY UNaK A0/1a3M 40 NPOMEHe peakuuje
36or yHowetrba hybpumBa, 360r pasnaratba OPraHCKMX OCTaTaKa, HaBoAHba-
Bakba, pacnajakba NPMMapHUX CUIMKATA...

Kao nocneauua oBMx nojaBa MM NoCTynaka, Morna b1 aa Aosoae A0 Ha-
roMunaBakba PasIMYMUTUX CYNCTaHUM Y 3eM/bULITY WTO 6U y3pOKOoBaio
Harny NPOMeHy peaKumje 3eM/bULLIHOT PacTBOpa, Hapounto hybpersem...
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Ko 3em/buLUTa Koja MMajy U3parkeHy nydepcky cnocobHOCT 40 Hare npo-
MEHe peakuuje unak He Ao1asu. Takea 3em/buLLTa ce mory hybputu Benu-
KMM Ko/inunHama HybpuBa, a 4a ce Harne NPpOMEHE peakLuje He 3anaxajy.

3.5. NMnhopgHoOCT 3emsbuLLTA

Y negonoruju n nosbonpmuspesm nojam NAOLAHOCTU 3eM/bULLTA je BPAO
LWMPOK Tj. C/IOXKEH.

Y negonornju nojam nioAHOCT 3eM/bMLLITA je CNOCOOHOCT 3eM/bULLITA Aa
TOKOM BereTauumje cHabaesa KynTypHe 6M/bKe NOTpebHOM KOAMYMHOM
XpaHe, Bo4e, Ba3Ayxa, TONIOTOM U APYTMM YCA0BMMA HEOMXOAHMM 33
pacT 1 pa3Boj bu/baka.

Y arpoxemmju nojam nNAoLHOCTU 0ByxBaTa yKYMHY KOAMYUHY NPUCTynay-
HUX XPaH/bUBUX eNemeHaTa, KOMNOHEHTH, 3a BU/bKe, Na je ymecTo naoa-
HOCTM yBeAeH nojam 6oratcTeo. Mojam obyxBaTa yKYMHY KOJMYUHY, ca-
APKaj, XpaH/bUBMX eflemeHaTa 6e3 063Mpa Ha NPUCTyNaYyHe UaM Henpu-
CTynayHe 06/1MKe jegutbera y Kojuma ce Hanase.

MNoAHOCT je KBAaJIMTAaTUBHO CBOjCTBO 3E€MJ/bULLTA KAao NPUPOAHO- UCTO-
PWjCKoOr T/13; TO je pe3ynTaT y3ajamHor mehyaejcTBa MMHEPAZIHUX U OpraH-
CKMX CYMCTaHLW HEXKMBE U XKMBE NPUPOAE M 3aTO je Npeayc/ioB ONCTaH-
Ka BUOTMYKOT CBETa Yy NPUPOAM yornwiTe. 3eM/bULLTa MOCeAyjy Pa3nnunTy
NA0AHOCT, Koja ce Hajuewhe genn Ha NPUPOAHY, BELUTAUYKY U eDEKTUBHY.

MNpupoaHa NNOAHOCT HacTaje BpeMeHCKM AYrMM CNOHTaHMM yTuLajem
NPUPOAHUX NeJoreHCKNX ycaoBa 1 npoueca anu, 6es ytuuaja yoseka. Y
bopmMmuparby NNOAHOT 3eM/bULLITA INABHY YI0TY CY MMasie KOMNAKTHE CTeHe
Koje cy, MaKo HenioaHe, buie NpMMapHO CTaHULITE MTMOHUPUMA, 3a4YETHU-
LMMa XKMBOTA YCTBAPU HUXKMM OpraHM3MnumMa — baktepmnjama, vajeBnuma,
MaxoBWHaMa, /bWBamMa, UTA,. [a 61 ce HennogHe cTeHe TOKOM AyroTpaj-
He negoreHese TpaHchopmmucane y N10LAHO 3eM/bULLTE 3@ KYNTUBUCAHE
6u/bKe HeonxogHa cy bap Tpu ycioBa Tj. cNOoCOOHOCT Aa cHabaejy 6usbKe
BOAOM, Ba3AyXOM U XPaH/bUBUM €/1eMeHTUMA, KOMNOHEHTaMa.

PUINYKMM N XEMUJCKMM NPOLECMMa pacnagarba CTeHa HacTaje pacTpecuT
MmaTepujan, Koju noceayje CBOjCTBO Aa CHabae 6U/bKe BOAOM M Ba3AyXOM:
dU3NYKM pacTpecuTe, yCUTHEHE pacnagHyTe CTEHe NOCTajy cnocobHe aa
3a4pKe BoAy M BasAyX, AOK CY 3@ HAaCTaHaK M akymynaLumjy XpaH/bUBUX
KOMMOHEHTM NocaeamnL,a XeMUjCKOT pacnaakba NPUMapHuUxX mmHepana. Y
npouecy pacnafata HacTane pacTBOP/bUBE COMM BU, 6E3 MPUCYTHUX K-
BMX OpraHmM3ama, bune ucnpaHe v reosIOWKUM KpyKerbemM NpemellTeHe
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y xnapocoepy, ctajahe Boae, n Tako 61 bu/bKe ocTase 6e3 CBMX XpaH/bU-
BUX KOMMOHEHTN (ocMm asoTa).

TaKo ce reoNOWKOM KpyrKery maTepuje NpakTUYHO UCTOBPEMEHO 3a-
XBasbyjyhu opraHMsmmma (HUKM OpraHn3mm GUONOLLKOM COPNLMjOM No-
BehaBajy caapkaj buoreHnx enemeHata) NnpUApyKyje n GUONOLLKO Kpy-
ere pacnagakbem opraHnM3ama M HaromuiaBakem OPraHCKMX CyncTaH-
LM KOje cagprKe a30T — CTeHe OBaj XpaH/bMBM enemeHaT He cagpe. Taga
HacTaje Xymyc, XpaH/bMBE MaTepuje ce y 3eM/bULLITY HArOMMKIaBajy U OMO-
ryhasajy nojaBy, pacT 1 pa3Boj BULIMX Bu/baka. Buwe 6u/bKa y bronoLwKko
Kpy’Keroe YHoce npomeHe y ayb/be cnojese, 30Hy Npoauparba Kopema.
OBaKoO ce XpaH/bMBU eNEeMEHTU 3eM/bULLITa KopucTe U3 aybuHe, nako ce
Ca XyMyCOM Harommnasajy y NOBPLUMHCKOM C/0jy 3emM/bULLITa. Bnonowko
Kpy’Kere ce 3aTBapa MMHEPAIN3aLLMjOM OPraHCKMX MaTepuja U Xymyca.
XpaH/bMBe CyncTaHLEe U eNleMeHTe TOT Kpyra KOpucTe 3a CONCTBEHY UCXpa-
Hy 6u/bKe cBake cneaehe reHepaumje. Ha oBaj HaunH, ocMm BoAde 1 Basay-
Xa, HacTaje Tpeha KapaKTepucTuKa N1oaHoCTM — 06e3beheHoCT XpaHoM.

BeluTayKa NNoAHOCT HAcTaje Nog, yTuLajem YoBeKa npesoherem nog Wwym-
CKOM, MM TPABHATOM BereTaumjoM y KyATMBMCAHA 3eM/bULLITA HE CaMO
Kpyersem, Beh U MPUMEHOM Pa3NNYUTUX arpOTEXHUYKUX mepa. OBy naoa-
HOCT NPaKTUYHO Noceayjy CBa 3eM/bMLLUTa HA BMNO KOjW HauMH 3axBaheHa
Pa3IMYUTUM aKTUBHOCTMMA YoBeKa. ONWTH LW/b je Aa ce BpeMEHOM BeL-
TayKa NN0AHOCT 3eM/bULLTA 3axBasbyjyhn NopacTy maTepujanHUX Noroa-
HOCTW, Pa3BOjy HayKe, maTepujasHe ocHOBe bu/bHe NpoussBoate noseha.

EdbeKkTMBHY N10AHOCT 3eM/bULLITA YNHE NPUPOAHA U BELUTAYKa NJIOAHOCT.
EdekTrMBHa NNOAHOCT ce n3parkaBa BUCMHOM NPOCEYHOr NpuHoca busbaka
Tokom 10 rogmHa. OBa NN0OAHOCT je pe3ynTaT NPUPOAHUX YCA0BA NIOAHO-
CTW /1 U NPUMEHE PA3/IMYUTUX MepPa KOjMMa YOBEK yTUYe Ha noBehare
NAOAHOCTMW.

MowTo cy 0BK yTULAjM UCNpensieTaHu Hajuyewhe ce He 3Ha KOoju je AoMU-
HaHTaH y NpPOLEeHN NA0AHOCTM. HeocnopHo je jeagnHO Aa WTO Cy Ayxe
noaBprHyTa 0bpagm NpMMeHOM KBAaIMTETHUX arpOTEXHUYKMX Mepa, BULLe
ce Merbajy NpPBOOMTHA CBOjCTBA 3eMJ/bULLTA TaKO Aa je tbMXoBa NA0AHOCT
OOMMHAHTHMja y cdepm BelwTavyke NAOLHOCTM.

3.6. UHTepaKumje uamehy XyMmmMHCKMUX CyNCTaHLM U MUKPO-
opraHuMsama

XyMuHcke cyncTaHue (XC) cy npucyTHe y 3eM/bULLTY, KOMNOCTY, KaHaNu-
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3aUMOHUM, NPMPOLAHUM BOAAMa, BOZaMa Ca AeMOHUje M aTMOCHEPCKUM
aeno3snunjama.

Y uBpcTOmM 061Ky Cce Hanale AeNOHOBaHe Yy ceaMMeHTUMa, TPeceTy, Inr-
HUTUMA, MPKOM YI/by U APYITMM OPraHCKMM cTeHama. XC cy npou3Boam
6MOTUYKO-abNOTUUKIMX TpaHCHOpPMaLMja BUBHUX, KUBOTUHCKUX N MU-
KpobHMx ocTaTaka. Popmuparse XC ce aelasa no NnpuUHUMNY npupoaHe
ceneKkumje WTo pesynTmpa obpasoBarbeM MOIEKYNA KAo WTO CY IMTHUHMU,
noaucaxapumau, "AMnuan, NPOTeENHU, U TaHMHU. EKCTpEeMHa CTPYKTypHa
xeTeporeHocT obe3behyje penatnsHy ctabunHoct XC go 6uopasrpagrse.
Kao pesynTart Tora, mory ce cmaTpaTu IMaBHUM MPUPOLAHUM pe3epBOapom
OpraHcKor yrbeHnka. OBa UMk eHMLa YKasyje Ha CYWTUMHCKY ynory XCy
peryancarby LMKAYca KpyKera YI/beHWKa U Aa je cTabuaHocT u pasrpa-
amsocT XC dyHAaMeHTaHU Ae0 pa3symMmeBatba I1006aHOr KpyXKera U pe-
3epsoapa CO,. OHe nmajy BaxkHe pyHKUMje y bruocdepu ykbyuyjyhu TpaHc-
nopT, akymynaumjy, perynaumoHe, annm n GU3noNoLLKe 1 3alITUTHE yaore.

YnpKoc penatmsHoj ctabunHoctn XC Tokom npoueca buopasrpaarme, je-
OaH 6poj MUKpoopraHnama nma cnocbHoct ga TpaHcdopmuwwe XC. Yno-
ra MMKpoopraHusama y TpaHcdopmaunjmn XC je K/byyHa 3a pasymeBate
rnobanHor unKayca Kpy*keka yrbeHuka. XC, 3ay3spat, UMajy No3uTUBHO
aejcteo nosehate pacta n 6pojHOCTU MUKpoopraHusama. XC ctumynmwy
pacT MUKPOOpPraHM3ama, jep Cy U3BOpP XpaH/bUBE MaTepuje Tj. HyTpujeHarTa.
OHWM Takohe urpajy yaory ekcTpauenynapHmMx eIeKTpoHCKmx nytesa (EEC),
wTo omoryhasa fOCTYNHOCT NPOCTOPHO yAa/beHMX cyncTpaTa. Mopep To-
ra, XC nosehaBajy pacTBop/bMBOCT cnabo pacTteopsbMBmx cyncTpata. XC
nosehaBajy Nnpe1B/baBarbe M PacT MUKPOOPraHM3ama Nog HeNnoBO/bHUM
ycnoBuma 360r aHTMOKCUAAHTHE aKTUBHOCTU. MocebHO cy KopucHM edek-
™1 XC Ha MUKPOOPraHM3me 1 UCTUYE Ce HMXOB 3HAYaj Y 3araheHunm cpe-
OVHama, rae je nckopuwhasare XC o4 cTpaHe MUKPOOPraHn3ama ycko
noBse3aHo ca TpaHCPOpPMaLLMjOM M OPraHCKMX M HEOPraHCKKUX 3arahmeava.

4. NPUMEHA MUKPOOPTAHU3AMAYY NOJ/bOMNPUBPEAU

Y 3eM/bULLTY, 3HAYajHY Y1I0TY UMajy MUKPOOPTraHW3MM, KOju ce Hanase y He-
nocpesHOM KOHTAKTY ca bu/bKama, Hajuewhe y 30HM pusocoepe. 3embULu-
HW MUKPOOPraHM3MM YCNOCTaB/bajy Pa3HOBPCHE oAHOCE ca 6U/bKama,
KOju Mory 6UTK HenocpeaHU UAN NOCPeaHU, MO3UTUBHU UK HETAaTUBHM,
yTniayhu Ha GU3MONOLWKY aKTUBHOCT M Pa3Boj Busbaka. 3axsasbyjyhu no-
3UTUBHUM CUMBMOTCKMM OZAHOCUMA, bUsbKe ce b6osbe pa3Bujajy 1 Hanpe-
ayjy. JepaH og, HajBaXKHMUjMX YMHMAALA NNOAHOCTU je BPOjHOCT M aKTUBHOCT
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MMUKPOOOPraHM3ama, Kao HajobpojHuje rpyne y 3emsbmTy. 3axBasbyjyhum
€H3MMCKOj aKTUBHOCTM MUKPOOpPraHM3ama ofBujajy ce rotoBo cBu 61o-
NIOLWKM npouecn y 3eM/buwTy. Kaga ce roeopy o MUKPobHOM AuMBep3n-
TeTy y 3eM/bULLTY HEONXOAHO je nctahu, ga oH Npemallyje ausepsnTeTe
opraHusama y gpyrum ekocuctemmma. Camo jegaH rpam 3em/bmiiTa y ce-
61 MoXKe Aa cafpKu BMWwe BUAnMoHa MMKpooparaHnsama. Hbmxosa 6poj-
HocT he 6UTK HajBeha Ha OHMM MecTUMa, Koja cy borata HyTPUTUBHUM
enemeHTMMa. Haj3acTyn/bH1ju cy MUKPOOpPraHM3mu u3 rpyne 6aktepuja u
r/bUBaA, KOjU YMHe N A0 3% YyKyNHe opraHCKe maTtepuje 3emsbMLUTa. HajBax-
HWj1 NpeacTaBHULM BaKTepuja 1 r/buBa Npunagajy cnegehum pogosnma:
Agrobacterium, Azobacter, Azospirillum, Azorhizobium, Bradyrhizobium,
Pseudomonas u Rhizobium (6akTtepwuje), Aspergillus, Fusarium, Penicillium,
Piriformospora, Phoma u Trichoderma (rmeuse).

MwuKpoopraHnamu Hajuyewhe Haces/baBajy NOBPLUMHY KOPEHA, UAU PU3OC-
depy, rae je vbMxoBa aKTUBHOCT M Hajseha. Pa3naratbem opraHcKux, ane-
NIONATCKUX N GUTOTOKCUYHUX CYMNCTAHLM, MUKPOOPraHU3mMu nmobumanwy
oapeheHe efleMeHTe, ain U NOACTUYY NpoLece pasfarakba U ociobahatrba
MWHEPATHUX CONN U3 MHEPTHUX KOMMeKca. Takohe, MMKPOOpraHM3Mmn Mo-
ry yTMuaTv Ha pact bBu/baka CUHTE30M Pa3IMYNTUX BUOTUYKNX jeAnHbetba,
Kao LWITO CYy BUTAMMUHU U BU/bHU XOPMOHW. HEKM MUKPOOPraHU3mMM UMajy
M CNOCOBHOCT NPOAYKLMNje PA3ANYUTUX AHTUOMOTCKUX CYNCTAHLUM, Koje
OKPYKYjy AaTy OU/bKY, YUME MHOMPEKTHO CTUMYAULIY PAcT Busbaka, Tako
WwTOo oHemoryhaBajy MHBa3ujy Apyrux busbaka n NaToreHNnx MMKpPooopra-
HM3ama. Y 3eM/buLTy ce 0ABuMjajy U npouecn xymmudukaumje n aexymm-
durKaumje, a LEHTPANHO MECTO Y KpY»Kekby HEOMXOAHUX XPaH/bUBUX Ma-
KPO M MMKpOesiemeHaTa MMajy yNpaBo MMUKPOOPTraHU3MMU.

JefaH of 3HaYajHMX NpoLeca je M a3oTodMKcaumja, Koja npeacTas/ba 6mo-
NOLWKO BE3UBakbe enemMeHTapHOr a30Ta U3 BazAyxa o4, CTpaHe MUKpoopra-
HW3ama, a30TOPUKCATOPA, U Keroso npesohere y 06AUK, Koju je AoCTy-
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naH 6u/bKama. A30T MMa BULECTPYKM YyTUL,Aj HA pa3Boj bu/baKa (Bennun-
Ha IMCHe NoBPLNHE, POTOCMHTETCKA aKTUBHOCT, AYKMHA KMBOTA JIUCTA,
MeTabo/1M3amM pasIMUMTUX joHa). BusbKe yCBajajy a30THa jeaurberba y BUay
HuTpaTtHe (NO;’) 1 amoHmjauHe popme (NH,). MoTpebe Husbaka 3a asoTom
Cy pa3nnunTe, Tako Aa je og nocebHor 3Havaja, Aa HEeros caaprKaj byae on-
TMManaH. CaMmo y TakBMM YC/I0BMMA, @30T MMa NO3MTUBAH YTMLAj Ha yCEB.

MocToje Tpu TMNa a3oTodMKcaLmje U To cy cMmbro3sHa, acumbunosHa (cno-
604Ha) n acounjaTnsHa. MNojaBa T3B. HOAYNA NN KBPXKULA KaPaKTEPUCTU-
Ka je cumburosHe azotodukcaumje (Cnmka 2).

A

Cnvka 2. Hogyne Ha KopeHy busbke 2

Mopep, drKcaumje a3oTa, BehrMHa a3oToPpuKcaTopa MMa 1 CNOCOBHOCT Npe-
Boherba pochopa u Kanmjyma y pacTBOpHM 06/MK, KOjU je nako A0CTynaH
6ubkama. PeHomeHy a3oToduMKcalumje n EHOM 3Havajy noceehyje ce cae
Beha naXkrba, NocebHo 360r cMakbeHba TPOLIKOBA M MPUMEHE a30THUX hy-
6pwrBa, aNn U cToBpemMeHOr Nobosbluakba KBasIMTETA MPUHOCA M 3EM/bULLITA.

CaBpemeHa no/bonpuBpeaHa NpPou3BoAHa Noapasymesa U Npekomep-
Hy ynoTpeby mmnHepanHux Hybpusa, nectuumnga u 4pyrux XeMmjcKux je-
OVHbEHbA, KOja HEraTUBHO YTUYY Ha KBA/IMTET NO/bONPUBPEAHOT 3EM/bULLTA.
Mocneanue npumeHe HeaAeKBaTHE NPUMEHE arpPOTEXHUYKMX Mepa orneaa
Ce Uy CMakbekby cagprKaja xymyca. OBo nsmehy octanor npomsnnasm n Kao
pes3ynTaT cna/blBakba KETBEHUX OCTaTaKa, Koje je 3aKOHOM 3abpareHo,
YyMme ce AMPEKTHO yTUYE Ha CMakberbe Bpoja MUKpPOOpraHM3ama.

Y nosbonpuepeaHOj NPON3BOAHM je CBe BULLE 3aCTyMN/beHA NPUMEHA MU-
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KpoopraHusama cTumynatopa 6usmHor pacta (Plant Growth Promoting
Microorganisms, PGPM). Y oBoj rpynu ce nopej 6akTepuja Hanase u apyru
MWKPOOPraHM3mMm, Koju ce He Hanase y 30HM pusocdepe, anm Mmajy cno-
cobHoOCT cTMMynaumje bumHor pacta. PGP mukpoopraHmamm ca busbKa-
Ma CTynajy y cMMbuoTCcKe, acouunjaTtmeHe u cnobogHe ogHoce, Koju ce
ocTBapyjy 3axBasbyjyhn romxosom mehycobHom cneuymdpuryHom adpuHm-
TeTY U Taj OAHOC je reHeTU4ku ogpeheH. MexaHmMsamm Kojum PGP mukpo-
OpPraHn3MM yTu4y Ha pacT bu/baka mory GUTU AUPEKTHU U UHOUPEKTHW.
Mog AMPEKTHUM MEXaHM3MUMA NoApPa3yMeBajy ce NpoayKunja u CTumy-
Naunja cuHTe3e BU/bHUX XOpMoHa (ayKcuHa, rmbepanuHa, LMTOKUMHUHA),
npoaykumja cnaepodopa, nosehare 4OCTYNHOCTU PA3ANYUTUX MAKPO U
MWKPO HyTpujeHaTa (Kannjym, a3ot, pocdop 1 Cymnop), Kao U CMatbere
HMBOa bU/bHOr eTuneHa. UHAUPEKTHU MexaHM3mKM o0byxBaTajy KOMMeTu-
LMjy ca WTEeTHUM MUKPOOPraHM3IMmMma, NpoayKumjy aHTMbMoTuKa, cnae-
podopa 1 LMjaHnAa, KAao U CUHTE3Y eH3MMAa, KOjU KaTanusyjy ansnparse
henujckor 3uga putunatoreHnx rbmea. MehyTum, jacHa rpaHuLa, Kao m
pa3nvKa nsmehy oBMX mexaHn3ama HuUcy Buas/buBe. I AUPEKTHU U UHAK-
PEKTHU MEeXaHU3MM MMajy NO3UTUBAH edeKaT Ha pacT busbaka, jep yTuiy
Ha KNKjaBOCT ceMeHa, PacT, pa3Boj KOpeHa U Hag3eMHor gena, nosehame
6rMomace, a CaMMM TUM M camor NpuHoca. PGP MMKpoopraHMamm ce mo-
ry npumernBaTu NojeAMHaAYHO, AU Kao MYATUMNHU (34pYHKEHUN) NHOKY-
natn. Ha TpKuwTy ce Hajuewhe jaB/bajy KAa0 MyATUNHN MHOKYNAHTW, rae
ce Npumekbyje BMLe PasIMYUTUX MUKPOOPraHM3ama MCTOBPEMEHO, KOoju
mehycobHo cTynajy y KopuUcHe oAHoce. Y ciyyajy NnpumMeHe nojeanHay-
HUX MHOKYNAHaTa eNIMMUHULLIE ce MOTryhHOCT aHTaroHM3ma M UHTE3UBMU-
pajy npoLecu, Koje Taj MMKpoopraHnsam obassba. leHepanHo rneaaHo,
ob6a HaumMHa npumeHe aajy gobpe pesynrare.

[aHac Ha TPXKULITY NOCTOje npenapaTw, Koju ce 6basmpajy Ha ynotpebu pas-
NIMYUTUX MUKPOOPraHM3ama 1 To, BUONPOTEKTAHTHU, KOjU CY HAMEHEHM 33
60p6by NpoTUB BU/BHUX NaToreHa; buodepTUan3aTOPU, Koju NobosbLLABAjY
OOCTYMHOCT HYTpUjeHaTa n bMocTumynaTopu, Koju NpoayKyjy bussHe xop-
MOHe. BUOMHOKYNAHTU HALWKU Cy LUMPOKY NPUMEHY Y MO/bONPUBPESHO]
npounsBoau. brMxoBa NpeaHOCT ce orieaa y cMakbery ynotpebe asot-
Hux HybpmBa, MMajy NO3UTMBAH YTULA] HA ANHAMMUKY U NpaBaL, MUKPO-
H6MONOLWKMX NpoLLeca, Koju yTuyy Ha nosehare N1ogHOCTU 3em/bUuLiTa. Ca
apyre cTpaHe, Ha epeKTUBHOCT NpMMeHe BMOMHOKYNAHaTa YTUYY pasnu-
4YnTM PaKTOPMU, KAO LITO CYy: BPCTA U CTApOCT BU/bKe, KAMMATCKM YCI0BM,
KOpEHCKe nsnyyeBmHe, GU3NYKO-XEMU)CKE KapaKTEPUCTUKE 3eM/bULLITA,
Kao M NpumereHe arpoTexHuyke mepe. NpumeHom MHOKynaHata, PGP
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MWKPOOPTraHN3MM CY U3/I0XKEHN CBUM NPETXOAHO HaBeaeHUM dpaKTopu-
Ma. Tako, ca jegHe cTpaHe, oapeheHe rpyne MMKpooopraHMsama Mmory
6UTN CTUMYNUCaHE, a ca Apyre CTpaHe U MHXMBKpaHe o4, CTapHe ayTOXTo-
HWX nonynayuja. 360r Tora je HEONXOAHO ypaauTh oarosapajyhe aHanmnse
3eM/bULLITA U NOCABETOBATU Ce Ca CTPYYHMM IMLMMA, Kako 6K ynoTpeba
0BUWX NpenapaTta 6una WTo ycnewHwuja.

HajpasBujeHe 3emsbe cBeTa Kao wro cy: CALl, KuHa, UHAmMja n unaHuue EY
TeKe Aa NyTem 3aKOHCKUX perynaTtuea U CTUMYNaTMBHUX CpeacTaBa Noa-
CTaKHy ynoTpeby MMKPOBMONOLLKUX MHOKYyNaHaTa. [locnearnx roanHa y
cBeTy, a u y Cpbunjn pacte MHTPecoBak€e 32 NPUMEHY MUKPOOMONOLIKUX
hybpwusa. MpoueHe cy, aa he rnobanHo TpXKMLWTE 0BUX Npom3Boaa Ao 2026.
roguHe nsHocutn 5,69 bunmoHa gonapa (cauka 3).

3emsbe EY MMajy 3a unsb yBohere 1 A0AaTHUX CTUMYNATUBHUM Mepa, Koje
6 posene Ao HGprKer pacTa TPXKMULWTA OBMX Nponssoaa. [lobap npumep
cy 3emsbe nonyT KuHe, JanaHa u UHAuje, Koje ce 3a1axKy Aa Kpo3 oArosa-
pajyhe nponuce NoACTakHy 04pKMBY MNO/bONPUBPESHY NPOU3BOAHY U Y
OKBMPY b€ M NPUMEHY MUKPOBMONOLWKNX NpenapaTa.

Y Peny6anum Cpbujn nocToju nncTa A03BO/bEHNX MUKPOOBUONOLWKNX Npe-

BIOSTIMULANTS MARKET

Europe Biostimulants Market

(US$ Mn), 2018 Global Biostimulants Market Share for
Active Ingredients, 2018
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il Europe
North America . Vitamins & Amino Acids
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Latin America ' Seaweed Extracts

Global Biostimulants Market
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CnukKa 3. CeTcKo TpkuwTte 6uoctumynartopa 3

napaTa, Koju ce Mory KOpUCTUTU U Y OPraHCKoj NpousBoatbun. MNpema no-
cnegrbum nogaumma us 2021. roguHe, Ha TPXKULWTY ce Hanasm 98 peru-
CTpPOBaHMX MUKpoburonowkmx hybpusa, o Kojux ce 41 npomnssoan y Pe-
nybanum Cpbunju. Octana hybpusa cy nopeksom us Utanuje, Mahapcke,
XpBaTcKe, YKpajuHe, Cnosayke, XonaHauje, Hemauke, Pycuje n LLinanuje.
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Kaga je y nuTamy cacTaB 0BMX NpenapaTta, HajAOMWHATHU]WU Cy a30To-
¢duKcaTopm n bakTepuje ns poaosa Bacillus n Pseudomonas, a opg, r/busa
Trichoderma sp. v Glomus sp.

YKONMKO ce He Nobosblua KBA/IUTET 3eM/bMLITA Y HApPeaHUX HEKOJIUKO
AeueHuja, Ha 6pojHMM 0b6paanBMm noBpLliMHama wupom Cpbuje, BuLe
Hehe mohu ga ce y3rajajy kyntnsmcaHe 6usbke. Beh caga ce cyoyasamo
ca npobnemom y Cpemy rae noctoje obpaanBe NOBPLUMHE KOA, KOjUX je
036M/bHO HapyLIeHa NA04HOCT.

5. 3ATABEHE 3EM/BULLTA

NHTe3nBHa no/bonpuepeaHa NPoOM3BOAHA, HEKOHTPOIMCAHA eKCnaoa-
Taymja NnpMpoaHMNX pecypca U MHAYCTPpUjannsaumja gosene cy 4o Hapy-
LWwaBakba paBHOTEXKe Yy ekocuctemmma. CpegmHom XX BeKa, 3HauajHO ce
nosehana nosbonpuepeaHa NPoM3BOAHA, Ka0 U NOTPOLHA XPaHe Ha
CBETCKOM HMBOY. KaKo 61 ce ncnyHuam cem 3axTeBu notpebe TpKULWTa
npexpambeHnx Npor3Boga, Wupe ce No/bonpuBpesHe NOBPLINHE, UHTe-
3MBMpPa NPOU3BOAHA, LUITO yCNOB/baBa NnosehaHy ynoTpeby cpeactasa 3a
3alWTUTY, NPMMEHY arPOTEXHUYKUX Mepa U MUHepaHux hybpuBa Ha 6a3u
a3oTa, pocdopa u Kannjyma. OBakaB HauMH NPOU3BOAHE A0BOAM A0 Ae-
rpagaumje pecypca (Boae, Basayxa U 3eM/bMLLTA), KOjU MMajy OrpaHuye-
HYy cnocobHoCT obHaB/bakba. Mopen WKnpoke ynotpebe arpoxemukanuja
n apyrvu GakTopu NnonyT cTpeca, CaAnHuTeTa, cywe, gebmumnTa HyTpuje-
HaTa, epo3nje, EMMUCHje racoBa CTak/eHe bawTe U MHOTUX ApYrux, AoBe-
N Ccy A0 HapylaBara cTabuaHocTu 6ruochepe n orpaHmyersa y GyHK-
LMOHUCakby arpoekocucTema. Beankm npobaem npeacraB/bajy v TEWKK
MeTanun, KOju CYy M3Y3eTHO NOCTOjaHU Y XKMBOTHO] cpeamHn. MeTtanm no-
nyT 6aKpa, UMHKa, KobanTa, XpoOMa M MaHraHa y HUCKMM KOHLLEHTapLuja-
Ma NpeacTaB/bajy eCeHUNjaiHe efleMeHTe 3a XKMBe opraHM3me, 40K Npu
BehMM KOHLEHTpaLunjama UCnosbaBajy TOKCMYHO AejcTBO. YKOMKO A0-
cnejy y naHal, uUcxpaHe, Mory npeACcTaB/baTu BEIMKM PU3SUK MO 34paB/be
JoyAM U KMBOTUHA. YNpaBo 360r HecnocobHOCTH Aa ce gerpagmpajy unm
YHULITE, KOHLEHTapLMja TELWKUX MeTaNa ce KYMynaTMBHO noBehasa y »Ku-
BOTHOj cpeAuHK. 3Ha4yajaH M3BOP TELLKUX MeTasia Cy U NMPOM3BOAMN, KOjU
noTnyy ns gomahnHCcTBa M ynase y cactas YBPCTOr KOMYHA/HOT OTNaAa.
Y Penybnunum Cpbuju, y Hajsehem 6pojy cnydajeBa, TakaB oTnag ce 6e3
npeTxogHe cenekumje, nav TpeTmaHa og1axe Ha noctojeha ognaranmwTa
Ha TEPUTOPUjM ONLUTHHE.

A30T je 06aBe3aH Aeo MnHepanHux hybpuea 1 erosa NnpMMeHa ce peTko
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orpaHu4yaBa, a nocebHo je 3Ha4ajaH Koa hybperba 03MMUX KyATypa y Npo-
nehe. Og, HEroBUX KONMYMHA Y 3EM/bULLTY ANPEKTHO 3aBMCU M NPUHOC MLue-
Huue. Ca gpyre cTpaHe, Be/IMKe KOHLUEHTapLuuje a3oTa, AoBoAe A0 byjarba
HaZ3eMHor gena busbaka, LWTO MOXKe A0BECTU U A0 YMaterba O4EeKMBaAHOT
npuHoca. Npobnem npeacTaB/ba U TO LWTO HATPATU Y 3€M/BULLTY MOTY A3
MUTPUpPajy 1 TaKo AOCNeBajy y Haa3emHe aenose bBU/bHUX BPCTA, Koje ce
KOpuCTe y ucxpaHu. MNopes Tora, Mory Zocnety uy nog3emHe 1 NOBPLUMH-
cKe Boze, nosehaBajyhun MX0OBY KOHLEHTApUKjy Y peKkama 1 jesepuma.
YnpaBo 360r Tora, 1991. roguHe, y EBponcKoj yHuju je AoHeceHa Hutpart-
Ha AMPEKTUBA, YMj1 je OCHOBHM LiW/b Aa cnpeyn 3arahmBarbe Nnog3eMHuUX
M NOBPLUMHCKMX BoAa. HUTpaTHa gMpeKTMBa je nHTerpanHn aeo OKBUp-
He ANPEKTMBE M K/bYYHN MEXAHU3AM Y 3alITUTM BOAA O, NO/bONpUBpese.

Hajsehu 3arahunsaun 3emsbuLiTa Kagmujymom cy pochopHa hybpmsa. Mo-
pea KagMmunjyma, oa hybpmsa mory Aa cagpike u Xpom, HUKA, }Kuney, dayop
M CTPOHLMjYM. 3a pa3NnKy og, a3oTHUX n pocdopHux hybpusa, Kannjymo-
Ba HybpuBa He caapke npumece, Koje bu morne aa 3arahyjy semsbuwire.
Takohe, Hycnpom3BoAM CTOYAPCTAaBa MOTY HEraTUBHO A YTUYY HA KBANU-
TeT 3em/bMLITa. YBPCTU N TEYHU CTajHbaK, KAao M OTNagHe BoAe, cagprke
asoT n docdop, Koju mory AoBecTn A0 3arahera 3eM/bULLTa, NOBPLLNH-
CKMX U NOA3EMHUX BOAA HATPATUMA, an U TELWLKUM MeTannma (LMHK n
6aKap), Koju ce KOpMUCTe Kao CTUMYNATOPU pPacTa y CTOYHOj XpaHW. Y 13-
JNlyyeBMHama gomahux }KMBOTUHA, MOTY Ce Hahu OcTalumM 1EKOBA, KAo LUTO
Cy aHTMBMOTULM, KOjU ce NyTeM OTMAZHUX BOAA MOTY LUMPUTU Y }KUBOT-
HY cpeauHy. PU3MK NoCTOjM U Y CAyYajy, Kaga ce Mmy/b 1 oTnagHe Boae n3
KaHanuM3aumje, Koje cagprke ocTaTke eKkoBa KopucTte y hybpery ycesa.

Pe3yntaTn AyropoyHux ctygmja yKasyjy ga ce hybperbe Ha ucnutmsaHmm
noBpLUMHAMa yrnasHOM 0bas/ba 6e3 npeTxoAHe aHann3e 3eM/bULLITA, WTO
je Npoy3poKoBaso BP/IO WMPOK MHTEpPBaAA f0bunjeHNX BpeaHOCTU caap-
»Kaja xpaHuBea. Hajuewhwu pesynTar je, ga BeIMKU NpoLLEHAT UCNUTUBAHUX
y30pakKa 3em/bMLUTa NpMMNaaa Kaacama ca, y O4HOCY Ha ONTMManaH caap-
Kaj, U3y3eTHO BUCOKMM, Na U TOKCUYHUM cagpKajem docdopa. Moseha-
He KoHUeHTapumje docdopa n Kanmjyma y 3em/bULLITUMA PyPaSTHUX NO4-
pydja BojsoguHe, buhe perynncaHe npyumeHOM NPaBUAHUX arpOTEXHUY-
KX mepa. Y uu/by KOHTPO/Ie KBanuTeTa No/bONPMBPEaHOr 3eM/bULLTA Y
nepmnogy o 2002-2019. roanHe peanm3oBaH je MOHUTOPUHI KBANUTETA
3eM/bMLITa Ha TepuTopmjm Al BojsoguHe. Tom npunmkom, obyxsaheHo
je 50 nokanuTeTa nosbonpuBpeaHOr 3em/bmwTa. Ha ocHoBy pe3yaTtaTa
aHanmnse gobujeHnx n3 Tor nepmoaa, yrepheHo je, Aa je KOHUEHTpauuja
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TELWKNX MeTana y y30pLMma NosbOnNpMBpeaHOr 3eM/bULLITA NCMOL MAKCH-
Ma/IHO ,03BOJ/beHe KoHUeHTpauuje (MAK). MNpurcycTBO NOANXIOPOBAHNX
6udpeHnnHux (PCB) jeanrberba HUje AETEKTOBAHO HWN Y jeAHOM aHa/In3K-
PaHOM Yy30pKY 3eM/bULLITA, 0K je YKYNaH caapKaj NOANLUKANYHNX apo-
MaTUYHUX Yr/boBOAOHMKA (PAH) Ko4 CBUX y30paKa y NPUXBAT/bMBUM rpa-
HMuama. CBM UCMNTUBAHM Y30PLLM NO/LOMPUBPELHOTN 3EM/BULLITA Y3ETUX
Ha NoKanuTeTMma nopepg caobpahajHuua, MHAYCTPUjCKE 30HE U FpafcKe
OErNOHMje NO CaaprKajy ONaCHUX M LUTETHUX MaTepurja OAroBapaso je KBa-
ITeTy 3eM/bULLITA 33 NPOM3BOAY 340aBCTBEHO be3beaHe xpaHe. Mnak,
npucycTeo cee Beher 6poja ANB/bUX AENOHMNja, HEKOHTPOIMCAHOT Na/beHba
YKETBEHMX OCTaTaKa, Kao 1 NpMMeHe BOAe 33 HAaBOAHaBaHe Hea4eKBaTHOT
KBanuTeTa, A0BOAE A0 HapylaBakba CTabuaHOCTM arpoekocuctema. Op,
43 3BaHUYHO PErMCTPOBAHMX OMNLWTUHCKUX AEMOHMjA, CamMO 5 AenoHuja ce
MOTY KOPUCTUTK Y Ay*KEM BPEMEHCKOM Nepuoay, y3 caHaumjy u ypehemre
npema cTaHAapaMma EBporncke yHuje, AOK je KanauuTeT ocTanumx Aeno-
HUWja-cmeTamwTa y BehuHm onwTtuHa Beh nonykeH, a BehnHa genoHuja
He 3340B0/baBa HN MUHUMYM TEXHUYKUX 3axTeBa. OrpomaH npobnem
npejacTas/ba 569 AnB/LUX AeNoHM]ja Koje ce npocTupy Ha 441 ha nospLumn-
He ca 2,8 mnarMoHa m3 oTnaga 1 To y HenocpeaHoj 611M3mHM obpagmsor
3emsbuwTa (Mporpam passoja AlBojsoanHe 2014-2020).

360r cBera HaBeAeHOr, HEONXOAHO je CNPOBOAUTU CTa/IHU MOHUTOPUHT
3eM/bULLITa M 06yxBaTUTK Behu 6poj y3opaka. [eHepasiHO, 3aTUTa NO/bO-
npuBpeaHOr 3em/bMLLITa 0byxBaTa Mepe 1 aKTUBHOCTHU, Koje ce npeay3u-
Majy ca un/bem TpajHor obesbehera npupoaHMx GyHKUMja 3eM/bULTa.
To je ckyn GU3UUKUX, XEMUjCKUX, TEXHUUKUX U BUOTEXHUYKMUX MOCTYNaKa,
paan obesbehurBarba cBUX HberoBmx GyHKUMja. Y Ln/by NOCTU3AHA LUTO
60/bMX pe3ynTaTa HEOMNXOAHO je Aa ce Bplue 3abpaHe UcnyLlwTamwa U oa-
Nlararba OMacHMUX U LITETHUX MaTepuja y NO/bONPUBPEAHO 3eM/bULLITE U
y BOAy 3a HaBoArbaBame. Takohe, HeonxoaHe mepe cy u: 3abpaHa Ko-
puwhera 06pagmMBOr 3eM/bULLTA Y HEMO/bONPUBPEAHE CBpPXE; 3abpa-
Ha YCUTHaBatba KaTaCTapCKMX napuena obpaanBor 3eM/bULLTA; 3aLWTH-
Ta NO/bONPUBPEAHOr 3eM/bULLTA O, e/IeMeHTapHUX Henoroaa u 3abpa-
Ha HaHoLWLeHa NoJbeke WTeTe. /b oaprKMBe nosbonpuBpese je YyBarbe
3/ paBOr U KBAa/IMTETHOI 3eM/bULLTA N OYyBakbe bMoausepsnTeTa. 36or
cBera HaBeaeHor, obaBesa ycnocTaB/batba CUCTEMATCKOT MOHUTOPUHTA
3eM/bULLITa Ha TepuTopujn Penybanke Cpbuje, nedmnHucaHa je 3akoHOM
0 3alUTUTK XUBOTHE cpeauHe M yTBpheHa cTpaTewKMm AOKYMEHTUMA Y
061aCcTV 3alUITUTE }KUBOTHE CpeauHe.

29



Ha TepuTtopuju onwtnHe Bpbac, Hajsehu npobnem npeacTas/ba 3araherbe
Benukor 6aukor KaHana. OBO je AO0BeNO A0 Tora, Aa Cy KBaAUTET BoAe U
Ba3Ayxa Ha HeaJleKBaHOM HMBOY M OMaCcHM MO 34,paB/be /byau. Benmku npo-
6n1em npeacTas/bajy KapHekcoBa dapma cBuba, Gabpurka y/ba M BUbHUX
MacTu 1 rnaBHa AenoHuja y Bpbacy. Butan uma noctpojerse 3a npMmapHu
TpPeTMaH OTnaAHuX BOAa, YeCTO HEA0BO/LHOT KanaunTeTa, LWTO A40BOAM A0
NpennBakba KOJIEKTOPCKUX jamMa ANPEKTHO y aTMOCHEPCKY KaHaNM3auumjy,
KOja MOTOM yrpoxaBa Bennku 6aukmn kaHan. CBe HaBeAEHO MOXKeE MMATH
M3Y3EeTHO LWTETaH yTULLAj MO arpOeKOCUCTEM.

OuyBatbe KBasnTeTa 3eM/bULLITa, BOAE M BazAyxa Y HapeaHUX HEKONIMKO
AeueHunja npeacTas/ba rMaBHM NpuopuTerT, jep ce Beh caga, Ha 6pojHUM
obpaansnm nospliMHama wmpom Penybnmke Cpbuje He mory y3rajatm
Ky/NTUBMCaAHE OUJbKe.

6. METOA4OJ/IOINJA MNOCTAB/bAA OINIEAA

Ornep je 6o nocTaB/beH Ha ABe pa3/inymTe napuene 3a Koje je yrepheHo
Aa MMaAjy HUXKM cagprKaj Xymyca. HaumH noctas/bakba orieaa je no meTo-
Ay NAaTUHCKUX KBagpaTa — CBAaKM YNaH ornena Aoa3m no jegHOM y peay
N KONOHU. EKcnepumeHTanHe napuene (610kosu) cy nospwnHe 100 m2.
Bpoj pa3anunTUX MMKPOBMOIOLWKNX NpenapaTa ca Kojuma ce n3sogm
orneg je 3, na y3 KOHTPOJIHW 610K A0NA3MMO A0 YKYNHOr 6poja ekcnepu-
MEHTaNHUX Napuena -16 (3 npenapaTa + KOHTpona = 4 X 4 NOHaB/bakba =
16 napuenunua - 610K0Ba).

v ) 1 4 3 JlereHga:
| — IV — noHas/marba
in 3 4 2 1 1-penapat 1
I 4 3 1 2 2 —lpenapat 2
3 —Tllpenapart 3
| 1 2 3 4 4 — KoHTpona

7. METOAO/0TUIJA Y3OPKOBAHKA SEM/BULLTA

OCHOBHM NPUHLMN je Aa Ce Ca KOHTPO/IHUX U TPETUPAHMX napuena, us
cnoja go 20 cm coHAom y3uma ogpeheH 6poj nojegmuHavyHUxX y3opaka (5)
M 04 WX Ce HaNpaBW jegaH npocevaH y3opak. OCHOBHM pas3nor 3a y3u-
Makbe y30paKa ca oBe aybuHe je npucycTso BesnKor 6poja KOPUCHUX MU-
KpoopraH1M3ama y NoBPLUMHCKOM C/10jy 3€M/bULLTA.
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Y3umatrbe y3opaKa je opraHM3oBaHO ca obe napLene Ha Kojuma cy no-
CTaB/bEHW OrNeAn, a Ha Kojuma je yTBphHeH HUXKKM cagpiKaj Xymyca. Y3op-
LM Ccy y3eTu 13 cBaKor 610Ka (ekcnepMmeHTanHe napuese NoBpLmMHe
100 m?) npe NnpuMeHe NpenapaTta 1 Ha Kpajy orneaa, paau ytephueama
edUKacHoCTH.

Kako je ykynaH 6poj ekcnepumeHTanHMX NapLena Ha jeaHoj napuenu 16,
TO 3HA4YM Aa je y3eTo 64 y30pKa 3eM/bULLITA 33 aHANIN3Y CafpKaja Xymyca:

2 napuene x 16 6510KkoBa X 2 y30pKoBatba = 64 y30pKa

Op oBa 64 y30pKa, 48 y3opaka ce ogHoCK Ha 6/10KoBe TpeTupaHe npena-
paTnMma, a 16 y3opaka je ca KOHTPOAHMX Ba0KOBa. CBaKM y3eTH y30paK je
obenexkeH GPS ypehajem.

Mocne y3anmara y3opaKa ca nosba, y nabopatopmjm cy y30pLm 3eM/bULLTA
npernegadu, Kako 6u ce yTBpAMAO ga M OAroBapajy NpUIOKEHOM Cnu-
CKY 1 ga nu cy HeowTeheHW. MicnpaBHu 1 HeowTeheHn y30pLmM 3eM/bmLLITa
npernegadu cy paau oacTpartbMBatba HETUNMYHUX MaTepuja (KopeHa, Ka-
MEHa, CTajHaKa M C/1.), @ 3aTUM CTaB/beHM Ha cyllerbe. Cylwere ce 06aB/ba
Ha cobHOj TemnepaTypwu A0 Ba3AyLIHO CyBOT CTaka, Hajuewhe oa, 8 ao 12
AaHa. Ba3aywHO cyB y30pakK ce mesbe y aBaHy Uan MauHy. Y naboparto-
puju cy ogpeheHn n octann GU3NYKO XEMUjCKU NapaMeTpu 3em/buLUTa.
Y30pum 3emsbuLuTa Cy UICMUTUBAHM NPe M Nocae TpeTMaHa ca MUKpoburo-
JIOWKUM NpenaTpaTuma.

METOAE UCNMUTUBAHA Y3OPAKA 3EMJ/bBULLTA Y OBOJ CTY-
AWIN CY BUNE:

1. Ogpehusarbe pH BpegHOCTH
pHy Bogu n 1M KCl — CraHgapz SRPS I1SO 10390:2007

2. OpgpehuBarbe cagprkaja kKapboHaTa
CaCO, — Cranpapa SRPS ISO 10693:2005 soiymeTpujcka metoaa

3. Oppehusarbe cagprkaja xymyca
LA-DM401 — lokymeHTOBaHa meToAa 3a oapehunBarbe KONINMYMHE
xymyca no Kotzmann-y

4. OppehumBarbe yKynHor a3oTa ypaheHo je Ha OCHOBY NpopayyHa u3
cafprkaja xymyca

5. Oppehusarse nakonpucrtynayHor P,O
LA-DM402 — JokymeHTOBaHa MeToAa 3a ogpehunsarbe akonpu-
cTtynayHor ¢ocdopa y 3emsbuwty Al-metogom no Egner-Reihm-u
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6. Oppehusare nakonpuctynayHor K,0
LA-DM403 — JokymeHTOBaHa MeToa 3a ogpehusarbe akonpu-
CTYNayHor Kanujyma y semsbuiuty Al-metoaom no Egner-Reihm-u

7. 3a meperbe je KopuwheH NneHeTpOMeTap ca KOHYCHOM 1aBOM
¢dupme Eijkelkamp Soil &amp; Water n3 XonaHauje.

Y orneay cy KopuwheHu WNPOKO pacnpocTpakbeHn npenapatu: Bioplug
(Biofor system doo., Zemun: 5 I/ha), EkoVital (Ekopatent, Vrbas, 2 I/ha), n
Bacillomix Razor B (BACILLOMIX CO. DOO, Novi Sad, 1.5 I/ha) y npenopy-
YyeHMMm Ao3ama.

8. PESY/ZITATU CTYAWUIE

McTparkmBarba y 0BOM orneay cy paheHa Ha ABe orneHe napLene Ha nosbo-
npuspeaHom rasguHctey CtesaH pyjuh, K.0. Hagam (N 45°32'04.8624" E
19°53'36.2472") n PMTI CaBa TyTypos (N 45°31’50.5444” E 19°52’33.9096"),
K.0. Typuja 6p. napuene 2120.

MpBo y30pKOBakbe 3eMsbMLITa ypaheHo je HenocpeaHo Npe NpMMmeHe Mu-
Kpoburonowkux hybpuea. Ha PMI CtesaH Mpyjuh 24.11.2021. rogmHe, a Ha
PMI Casa Tytypos 27.10.2021. roguHe.

HaKoH y30pKoBakba npenapaTtv Cy NPpMMereHa KaKo je MpMKa3aHo Ha
Wemn 1.

Kako 6u1 ce npatmo yT1uaj AoAaBatba NpenapaTta Apyro y30pKoBame
3em/bULITa ypaheHo je 11.04.2022. Ha obe orneaHe napuene.

5M01/I'IZI'IVF EKO:IIB/V}TAJ'I KO H:}I'/SO}'IA Bﬁg?gﬁl\glx
Bﬁgl.g))l\glx KO H%I'/IfO}'IA EVI(%/I'ZI}'IVF EKOlB/l/}TA}'I
KO H%I'/F?OI'IA BA};CAIZ%I\QIX EKOlB/l/}TA}'I smé/nznyr

Llema 1. LLlema ornena Ha obe orneaHe napuene (PN CresaH Mpyjuh m
PNl Casa TyTypos)
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Y3opak  [ly6uHa KCl H,0 CaCO; Xymyc Asor P,0O, K,0
cm pH pH g/kg % % mg/100 g

1/1 0-30 743 82 13993 2,73 0,14 39,2 256
1/2 0-30 751 8,21 159,07 2,47 0,12 251 20,7
1/3 0-30 748 8,19 167,87 2,02 0,1 259 20
1/4 0-30 748 8,23 149,44 2,06 0,1 28,5 20,5
2/1 0-30 748 8,23 158,75 1,89 0,09 284 219
2/2 0-30 747 8,16 163,23 3,08 0,15 31,7 24,2
2/3 0-30 748 8,24 164,03 2,86 0,14 274 20,5
2/4 0-30 744 8,15 130,29 2,73 0,14 335 228
3/1 0-30 739 8,05 129,49 2,97 0,15 36 23,9
3/2 0-30 745 8,18 139,23 2,52 0,13 28,7 20,3
3/3 0-30 7,38 8,15 125,07 2,92 0,15 35 234
3/4 0-30 745 8,22 130,16 2,65 0,13 35 19,7
4/1 0-30 743 8,09 129,63 2,52 0,13 26 20
4/2 0-30 743 8,16 105,73 2,66 0,13 342 23,5
4/3 0-30 74 8,14 11534 2,61 0,13 348 22,8
4/4 0-30 748 8,23 110,88 2,9 0,15 296 20,2

Tabena 1. XeMujcKe KapaKTEPUCTUKE Y30paKa 3eM/bULLITA Ha OrNeAHOj napeLe-
v 1 npe gogaTtaka npenapaTta

Mpe gopaTka npenapata Ha orneaHoj napuenn 1 pH u H,O ce kpeTtao og,
8,05-8,23, a pHy KCl on,7,38-7,51. Cagprkaj KapboHaTa ce KpeTao oa 110,88-
167,87 g/kg. Cappxaj xymyca oa, 1,89%-3,08%. Caap»aj a3ota 0,09%-0,15%.
Cappsaj nakonpuctynauHor ¢pocdopa 25,1-39,2 mg/100 g 3em/buLuTa, ca-
[Ap’Kaj nakonpucTynadHor Kaanjyma 19,7-25,6 mg/100 g 3em/buwiTa.

Mpema knacudpukaumjn sembuita npema pH u H,0 ncnutmneaH n ysopum
ce CBPCTaBajy y cpeare ankanHa 3emsbUuiTa. Npema cagpkajy kapboHa-
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Ta cnagajy y cnabo kapboHaTHa 3emsbmwTa. Ha ocHOBY cagpikaja xymyca
3em/buLTa Ccy cnabo Ao ymepeHo xymosHa. [JoK npema cagpikajy asoTa
cnagajy y 3em/bMmiuTa cpearbe obesbeheHa azotom. Caaprkaj NnakonpucTy-
nayHor ¢pocdopa ykasyje Aa cy y3opum Bucoko obesbeheHun pocdopom,
M ONTUMaNHO obesbeheHn Kaanjymom.

Y3opak  [lybuHa KCl H,0 CaCO; Xymyc Asor P,0O, K,0
cm pH pH g/kg % % mg/100g
Psll//21°21 030 745 815 5038 413 021 149 26
P821//22021 030 741 816 6046 38 019 12 252
P831//23°21 030 745 818 8540 3,67 018 145 224
P841//1021 030 749 819 9544 377 019 111 274
P852/ /21021 030 743 816 8566 433 022 172 24
P862//22021 030 746 82 8557 418 021 143 29,8
P872/ /23021 030 744 820 6047 416 021 157 234
P882//1021 030 737 812 4035 444 022 189 26
P893//21021 030 751 822 11 361 018 15 26,6
P9%//22021 030 746 818 8045 448 022 186 24,9
P9g//é021 030 738 8196 5537 454 023 189 234
P923/ /24021 030 744 814 71,86 441 022 223 257
P9i/ /21021 030 742 817 8548 459 023 198 247
P9i//22°21 030 746 818 8046 415 021 21 265
P9Z//23021 030 754 822 13021 398 0,2 16 29
P9i//i°21 030 751 826 12 407 020 186 271

Tabena 2. XeMujCKe KapaKTepUCTUKE y30paKa 3eM/bULLITA Ha OrneAHoj napele-
v 2 npe gojaTtaka npenapaTta
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Y3opak  [lybuHa KCl H,0 CaCO; Xymyc Asor P,O, K,0
cm pH pH g/kg % % mg/100g

1/1 0-30 754 8,26 122,19 2,81 0,14 335 233
1/2 0-30 758 8,25 150,24 2,49 0,12 235 19,8
1/3 0-30 757 8,31 15492 2,10 0,11 25,7 17,4
1/4 0-30 750 8,32 14539 2,27 0,11 28,4 195
2/1 0-30 749 8,28 145,54 1,93 0,10 25,9 19,6
2/2 0-30 750 8,24 14568 3,00 0,15 30,6 20,2
2/3 0-30 752 8,30 140,85 2,50 0,13 27,3 24
2/4 0-30 747 8,26 11760 2,85 0,14 33,2 247
3/1 0-30 746 8,23 126,89 3,05 0,15 331 22,8
3/2 0-30 747 8,30 12701 2,58 0,13 29,3 189
3/3 0-30 750 8,28 11750 3,08 0,15 41,1 24,5
3/4 0-30 750 8,29 140,70 2,51 0,13 309 20,6
4/1 0-30 752 8,28 136,16 2,76 0,14 30 20,5
4/2 0-30 746 8,27 103,29 2,90 0,14 359 215
4/3 0-30 748 8,25 131,44 2,57 0,13 34,5 21,4
4/4 0-30 751 8,28 136,01 2,96 0,15 3042 187

Tabena 3. XemunjcKe KapaKTepUCTMKe y30paKa 3eM/bMLLITa Ha OreAHOj napeLe-
N1 1 HaKkoH AoAaTtaka npenaparta

Mpe gopaTka npenapata Ha orneaHoj napuenn 2 pH u H,O ce kpeTtao og,
8,12-8,26, a pH y KCl og 7,37-7,54. Cagp»aj KapboHaTa ce KpeTao og, 6,047-
130,21 g/kg. Cappraj xymyca o 3,67%-4,59%. Caapkaj asota 0,18%-0,23%.
Cappsaj nakonpuctynayHor ¢pocdopa 11,1-22,3 mg/100 g 3em/buLuTa, ca-
[AP*Kaj NakonpucTynadHor Kanunjyma 22,4-29,8 mg/100 g sem/buwiTa.

Mpema knacudurkaumjm semmuwta npema pH u H,0 ncnnuTmeaH 1 ysopum
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ce CBPCTaBajy y cpearbe anKkanHa 3emsbuwiTa. MNpema cagprkajy KapboHa-
Ta cnagajy y cnabo KapboHaTHa 3em/bUuLLTa. Ha OCHOBY caZprKaja Xxymyca
3emM/bULLITA CY YMEPEHO A0 jako XyMOo3Ha. [JoK npema cagp»Kajy a3oTa cna-
Aajy y 3emsbuiuta gobpo obesbehena azotom. Caapskaj nakonpucTynau-
Hor ¢ocdopa yKasyje Aa Cy y30pum cpestbe CMPOMALUHO A0 ONTUMA/HO
obe3beheHn pocpopom, 1 onTumanHo obesbeheHmn Kanmjymom.

HakoH poaatka npenaparta Ha orneaHoj napuean 1 pH u H,O ce KpeTtao
oA 8,23-8,32, a pH y KCl oa, 7,46-7,58. Caap:kaj kKapboHaTa ce KpeTao of,
103,29-154,92 g/kg. Caapskaj xymyca oa, 1,93%-3,08%. Caapxaj a3oTa
0,10%-0,15%. Cagp:kaj nakonpuctynadHor pocdopa 23,5-41,1 mg/100 g
3eM/bULLITA, CaAprKaj NakonpucTynadHor Kaanjyma 17,4-24,7 mg/100 g
3em/buLiTa.

Mpema Knacndumkaumnju sembuwta npema pH u H,0 ncnutmeax n ysopum
ce CBPCTaBajy y cpeAme ankasHa 3eM/bUuILTa. Ha OCHOBY cagpKaja Xymy-
ca 3eMsbMLUTa CYy €1abo A0 ymepeHo Xymo3Ha.llpema caaprkajy kKapboHa-
Ta cnagajy y cnabo kapboHaTHa 3emMsbmwTa. [LOK Npema cagp:kajy a3oTa
cnagajy y 3emsbuwiTa cpeame obesbeheHa asotom. Cagprkaj NakonpucTy-
nayHor ¢pocdopa ykasyje ga cy ysopum Bucoko obesbeheHn pochopom,
n onTMmanHo obesbeheHn Kanujymom.

Y3opak  [lybuHa KCl H,0 CaCO; Xymyc Asor P,0O, K,0
pH  pH g/kg % % mg /100 g

1/1 0-30 749 8,18 51,91 4,06 0,20 21,6 29,2
1/2 0-30 746 8,19 65,99 3,94 0,20 14,3 26
1/3 0-30 761 8,29 98,99 3,85 0,19 16,2 26,4
1/4 0-30 755 8,21 108,32 3,85 0,19 12,4 27,8
2/1 0-30 754 8,19 80,30 4,21 0,21 20,2 28,2
2/2 0-30 749 8,18 85,03 4,26 0,21 18,6 30,8
2/3 0-30 755 8,29 56,63 4,12 0,21 18,5 27,3
2/4 0-30 764 8,37 42,51 4,48 0,22 21,4 271
3/1 0-30 753 8,26 103,60 3,65 0,18 16,1 26,3
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Y3opak  [lybuHa KCl H,0 CaCO; Xymyc Asor P,0O, K,0
pH pH g/kg % % mg /100 g
3/2 0-30 754 8,23 99,00 4,42 0,22 21,5 257
3/3 0-30 750 8,23 5191 4,42 0,22 21 25,6
3/4 0-30 7,57 8,27 66,06 4,47 0,22 20,6 27,4
4/1 0-30 748 8,17 75,50 4,64 0,23 19,4 25,7
4/2 0-30 756 8,22 70,78 4,25 0,21 26,4 31,9
4/3 0-30 7,58 8,27 11762 3,80 0,19 17,8 25,2
4/4 0-30 751 8,16 108,31 4,13 0,21 21,4 28,1

Tabena 4. XemujcKe KapaKTEPUCTMKE y30paKa 3eM/bMLLTA Ha Or/legHOj NapLem
2 HaKOH JofaTaka npenapara

HakoH popatka npenaparta Ha oriegHoj napuenn 1 pH u H,O ce KpeTtao
oA 8,16-8,29, a pH y KCl oa, 7,46-7,64. Capp:kaj KapboHaTa ce KpeTao o4
42,51-117,62 g/kg. CagprKaj xymyca og, 3,65% - 4,64%. Capp:kaj azoTta
0,18% -0,23%. Cappkaj nakonpuctynayHor pocdopa 12,4 — 26,4 mg/100 g
3eM/bULLTA, CaapKaj NakonpucTynadHor Kaamjyma 25,7 - 31,9 mg/100 g
3eM/bULLITA.

Mpema Knacudukaumjm 3emsbuwta npema pH u H20 ncnutreaH 1 ysopum
ce CBPCTaBajy y cpeatbe ankanHa 3emM/bULITa. Ha OCHOBY cagprKaja Xxymy-
Ca 3eMJ/bMLLUTA CY YMEPEHO A0 jako Xymo3Ha. lNpema cagprKajy KapboHaTa
cnagajy y cpefitbe 0 jako KapboHaTHMX 3emsbMwTa. Lok Nnpema caapajy
a30Ta cnagajy y 3emsbuLiTa cpeare obesbeheHa asotom. Cagpkaj nako-
npuctynayHor ¢ochopa ykasyje Aa cy y3opum ontTumanHo obesbeheHu
dochopom, n 4obpo obesbeheHn Kannjymom.
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Pesyntatn meperba cabujeHocTV 3em/bUuLLTa NneHeTpomeTpom (Nm)

KoHTpona TpeTmaH
Buonnyr EkoBuTan Bacillomix Pasop b
122 +10 127 +10 129+ 15 120+ 10

M3 pe3synTaTta ce BMAM A3 HUje BUNO CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHUX Pa3/IMKa U3-
mehy TpeTmaHa 1 KoHTpose. OBO je y CKanaay ca BULEroguwbnum pesyn-
TaTMMa Koju Cy BPLUEHW Ha MHOro Behmm nospLluimMHama. OHO LWTO je 6UTHO
je fa je cTBapame Xymyca AyropoyaH npoLec 1 Aa cy pasamke y npMmeHun
HacTajy nocne gyrorogmwme ynotpebe npenaparta. Anv 0BM npenapaTtu
oborahyjy 3em/buLLTE KOPUCHUM MUKPOOPraHNU3MMMA, a CBE TO YTUYE Ha
OYyropo4YHO oApXKaBak€ KBAAMTETa 3eM/bMLLUTA LWTO j€ N LUK/b NPUMEHE
OBMX MpenapaTa y No/bonpuepeau.
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Ha ocHoBy nobunjeHnx pesynTtata npumeheHo je Aa je yTuuaj npenapara
CYNPOTHO A4EeN0Ba0 Ha ABe UCMUTUBAHE NapLiene. 3aje AHUUYKM NO3UTUBHMU
edekar je npumeheH y 6narom nopacty pH peakumje 3em/bmLlTa, AOK je
OMN1 npumeheH no3uTUBaH edeKaT Ha caaprkaj a3oTa u xymyca, Ha OMM2
No3nTUBHU edeKTn cy npumeheHun Ha cagapkaj KapboHaTa nakonpucTy-
nayYyHor Kasamjyma n pocoopa.

Mpw BMLWEKPATHOj ynoTpebu TelwKe mexaHuM3aumje y no/bonpmepeamn ao-
nasu o cabujarba 3eM/bULITA WTO Ce OA4pParkaBa HA BOAHO Ba3AyLUHM
Ba3AyLHM PeXMM 3eM/bULLITA A TUME ce BUTHO CMatbyje aKTUBHOCT. Y
Hajsehem 6pojy cny4yajeBa cTBapa ce nayXHuW HoH Koju Huje pobap 3a
KMBU CBET Yy 3€MJ/bULLTY, KOPEH M TPAHCNOPT MUHEPASHUX MaTenja no
npeceky 3em/bUWTA. Y cCabujeHMM 3eM/bUWLITUMA je CMaktbeHO ynujare
BOAE M XPaHMBA KAao M CMakbeHa MMHepanmsaumja asorta. Mcnnutmsama
MeXaHu3aumjom caburjeHmx 3eM/bULLITA je NOKa3ano cMakbeH bpoj rncTa
Yy 3eM/bULLITY, WITO foBOAM A0 nopemehaja BOAHO Ba3AyLWHOr pexXmuma y
3eM/bULLTY, @ TUME U cnabujer pasBoja KopeHa U CMatbeHE aKTUBHOCTMU
KOPUCHMX MUKPOOpPraHnu3ama. Ha Be/IMKMM MMakbMMa je NoKas3aHo Aa npu-
MEHa HeKMX MMUKPOOBMONOLWKMX NpenapaTa CUrHUPUKAHTHO NobosbluaBa
BOAHO Ba3AyLHW PeE3VM N CMatbyje CabujeHOCT 3emM/bULLITA YMme ce Mno-
BehaBa aKTUBHOCT M 6POjHOCT KOPUCHUX MUKPOOPraHU3ama.

41



9. 3AK/bYHHA PASMATPAHA

Mosbonpuspeaa je jeaaH oa Hajsehnx GUHAHCHjCKMX U3BOPaA NPUXOAa Y
CBEeTYy 04, pa3Boja umsmnamsaumja. laHac, oko 7,41 munnjapae /oyan *usm
Ha 3emsbu, 3ay3umajyhu 6,38 munuvjapam xektapa seM/bUHe NoBpPLUMHE,
of yera je 1,3 mununjapae /byan AMPEKTHO 3aBUCHO OZ NO/bONpUBpese.
33 04P*KMBO 3EM/BULLTE Y O PXKABOj NO/bONPUBPEAN ANHAMMYKA NPU-
poAa je o4 NpumapHe BaxKHOCTU. MNosbonpuspeaHa NPOAYKTUBHOCT, KBa-
NINTET BOAE U KNMMATCKE MPOMEHE CY NOoJ BEJIMKMM YTULLAJEM Pa3MeHe
XPaH/bUBUX MaTepuja, eHeprmje u yr/beHrMKka nsmehy opraHcke maTtepuja
3eM/bULLTA, OKPYKEHE T3, BOAEHMX eKoCUCTEeMA M aTmocdepe. KeannteT
3eM/bULLITa AedUHULLE Ce CAAPXKAjeM PA3NUUMTUX CYMNCTAHLM KAao LWTO Ccy
CaZip¥Kaj OPraHCKOr yI/beHMKA, BA1ara, a3oT, cagprKaj dochopa v Kanujy-
Ma, a/i1 ce NPaTu U yTULAj Pa3INYUTUX BUOTUYKMX M aBUOTUYKNX daKTopa.
MehyTum, HecenekTuBHa ynotpeba hybpusa, nocebHo a3oTa n dpochopa,
[0BENO je A0 3HaYajHor 3arahera 3eM/bULLITa CMatberem pH BpeaHOCTH
4ynHehu xpaH/bMBE MaTepuje HeJOCTYNMHMMA YCEBMMA KOju A0BOAE A0 Ty-
6MTKa NPOAYKTMBHOCTU 3eMsbuLLTa. MaKo je 28,43% 3em/buLLITa 06paamBo,
camo 3,13% ce KopucTu 3a 6M/bHY npounssoamy. Cutyaumja ce A0AaTHO
noropuwasa, nowTo ce 20—25% 3em/buMLUTA LUMPOM CBETA Aerpagmpa CBake
rogunHe. Kako je npowmnpere Nno/bonpmBpeaHOr 3eM/bULLITA CKOPO HEMO-
ryhe, npMmeHa pelerba Koja Cy NPOUCTEKNA U3 HAaYYHUX UCTPAXKMBaHA,
anu U NPUMEHA HOBUX arpoOTEXHUYKMX MeEpPa HEOMNXOAHA je 3a UcnyHa-
Batbe cBe Behux 3axTeBa Kako 6u ce ogpKana NNogHOCT 3eM/bULLTa. Heke
0f, aKTYE/IHNX TEXHUKA YK/byUYEHE Y O4PKMBY NO/bONPUBPESY CY NpPaKce
OAPXMBOT yNpaB/bakba M MHTEH3UBUPAHE NO/LONPUBPELE, FAjEHE FEHET-
CKM MOANDUKOBaAHMX yceBa 3a GopMUparbe CMMBUMOTCKMX 0A4HOCA Koju Bu
nob6osbwany puKcaumjy a3sota UAM yTULAAN HA NPOMOLMjy pacTa busbaka
y3 Kopuwhere MUKpoopraHmMsama 1 ynotpeby 6mohybpusa. Mopea Tora,
MHOre Apyre 4pyLTBeEHEe-eKOHOMCKE N Hay4yHe TEXHUKE Koje JonpuHoce
O P*KMBOM Pa3BOj NO/bONPUBPEAE YK/bydyje OTNOPHOCT Ha bonecTwn, oT-
NOPHOCT Ha 3aCNaHEHOCT,0TMNOPHOCT Ha CyLly, OTNOPHOCT Ha CTPecC o4,
TELWKNX meTana n 6o/by HYTPUTUBHY BpeaHOCT. YnoTpeba MUKpOOpraHu-
3ama y 3eMJ/bULLTY, Kao WTO cy bakTepuje, /bUBE U anre, je jeaaH o4 Mo-
ryhnx HaunHa ga ce 0BU KesbeHu unbesun ncnyHe. OBaj npucTyn ce no-
CTUKE KPO3 TeXHMKe Kao WTo cy bmuo-hHybperse nnm npouece 6uo, dputo
WAK pU3o pemegunjaymje.

HeonxogHo je nctahu, Aa camo KOHTMHYMpPaAHa NpUMeHa MMKpobuonoL-
kux hybpuea gosoam Ao TpajHor nobosbluakba KBanmTeTa 3emsbuiiTa. OBa

43



BpcTa hybpurBa MMa M EKOHOMCKY M €KONOLLKY ONPaBAaHOCT, a y npuaor
TOMe roBOpe Hay4yHe CTyauje, @ U cam PacT CBETCKOTr TPXKMLITA OBUX Npe-
napata. HbMxoBOM NPMMEHOM CMatbyjy Ce TPOLUKOBM BU/bHE NPOn3BOAHE,
peaykyje ce ynotpeba muHepanHux hHybpusa, a bu/bKe nakiie ycsajajy
XpaH/bmBe enemeHTe. Ca eKO/IOLWKOr acnekTa, Hema goAaTHor 3araherba
3emM/bMLUITa M NOA3EMHUX BOAA U HE HapyLlaBa ce NpUpPoAHU ANBepP3nTeT
3em/bULLIHE MUKpodaope. OBa hybpurBa ce mory KOPUCTUTU U Y OPraHCKOj
NPOWU3BOAHM, TE CE HKUXOBOM NpMMeHOM omoryhasa Nnpon3BoaHa 340aB-
cTBeHo be3beaHe xpaHe. 360r cBera HaBeaeHor 1y Penybanun Cpbujm
3abenexeH je pacT npomssoare oBux hybpmea. Ha TpKUWTY ce Hanase
HoBe ¢popmynalnje npenaparta, Koje aajy bosbe pesyntarte. Y 0BOj CTy-
AMju cy npuMerbMBaHa MUKpoburosiolwKa hybpusa, anm HUCY 3abenexeHe
3HaYajHuje pa3fiMKe, WTO je U 33 O4EeKMBATU, C 063MPOM Ha YNHEHULY, Aa
ce No3UTMBHU edeKTU BUAE HAKOH KOHTUHYMpPaHe npumeHe. MNpenopykKa
je, Aa ce n y HapeaHom nepuoay osa hybpusa KopucTe, page aHanmse
3eM/bMLITa M NpaTn bMoamMBepP3nUTET MUKPOOPraHM3ama, jep Cy To NoKa-
3aTesbm Nobosbliakba KBAUTETa 3eM/bMLUTA.
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EDUCONS

UNIVERZITET

NaC
Bpbac

MuHMCTapCTBO NOJHOIPUBPELE,
LIyMapcTBa U BOJOIPUBPELE

MHBecTuTOP:
MuHuUcTapcTBO No/bonpuspese, WyMmapcTsa U soaonpuspeae
Peny6nuke Cpbuje

MHCTUTYyUMje peanmsaTopu:
MNo/bonpuspeaHa caBeTofaBHa U CTPy4YHa cnyxba Bpbac goo,
HOCWIAL, NPOjeKTa

MNoanssohau:
dakynTeT eKonoLKe nosbonpuspeae,
YHusep3uret EgykoHc, CpemcKka KameHuua



[n3ajH, npunpema 1 wWramna:
MuHUNPUHT, Bpbac

miniprint



Mo/bonpuBpegHa caBeTogaBHA U CTPpydHa cayxba Bpbac

ocHoBaHa je 1959. roanHe Kao paTapcko-Bohapcka CTaHU-
La ca umM/bem yHanpehera no/bonpuspesHe npousBoaHe

Ha TepuTopuMjama onwTnHa beyej, CpbobpaH, Kyna 1 Bpbac.

Mogpyuje Koje cBojum pasom nokpusa NMCCC Bpbac nma mus-
Yy3EeTHO NOBOJbHE YC/I0BE 32 CaBpeMeHy No/bONpuUBpeaHy

NnponsBoA Y (KMMa, No/bONPUBPEAHO 3EM/bULLITE, BOLOTOKOBU, pa3BujeHa

npepahrBayka MHAYCTPUjA) U pacrosiarke 3eM/bULLHMUM NMOTEHLNjAaIOM OZ,

OKo 143.220 xeKkTapa no/bonpmBpeaHOr 3eM/bULLTA, WTO YMHU 87,97% yKyn-
He TepUTOpUje OBOT NoApyYja. Y OKBMPY NO/bOMNPUBPELHOT 3EM/bULLTA 06pa-
AvBe noBpLunHe nsHoce 137.259 xektapa, Hajgehum AenoM HajKBaIUTETHNje

3emsbe. HajsacTyn/beHuja je paTapcka Npon3BoAHa, anu ce nocaefHunx ro-
[OMHa 3HaYajaH 6poj nosbonpuBpeaHUX Nponssohaya ognydyje 3a Bohapcky
W MOBPTAPCKY NPOU3BOAHY.

Lnsb paga MCCC Bpbac je yHanpehere no/bonpuBpesHe NPOU3BOAHE, EKO-
HOMCKO jayarbe No/boNpUBPESHUX ra3aMHCTaBa M NPOU3BOAHA 34,PaBCTBEHO

6e36eHMX NO/LOMNPUBPEAHUX MPOM3BOAA Y3 NOCEDOAH aKLeHaT Ha 3alTUTH

YKMBOTHE CpeanHe U 04yBatby TpaaMULIMje U KYATypHOr Hacaeha.

EDU%N YHuBep3utet EayKoHc y CpemcKoj KameHunuum,
ocHoBaH 2008. roanHe, AMHAMUYHA je BUCOKO-
UNIVERZITET LUIKOJICKA YCTAHOBA KOja MpaTu 1 yCBaja Hay4He 1
06pa3oBHe TPEeHA0BE, @ TPEHYTHO Ce Y hEeHOM cacTaBy Hanasun 9 gakynterta.
Og Tora cy 7 dakynTeTa UHTErpucaHm (Mmehy brma je n dakynTet ekosoLKe
nosbonpuspese), a 2 dakynTeTa cy YnaHuue YHMBEp3UTeTa.
®akynteT EKonoLWKe nosbonpuspese je 0CHOBaH W akpeantosaH 2010. roguHe,
a AaHac Mma CBa TPY HMBOA CTYyAMja: OCHOBHE, MacTep 1 AOKTOPCKe CTyanje.
OcHoBHU Uun/b dakynTeTa je obpasoBarbe, ycaBpllaBake U mehyHapoaHa
capagHba U pa3meHa CTyAeHaTa M HacTaBHMKa y 061acTu nosbonpuspese ca
Harn1acKkoM Ha OPraHCcKy nMpounsBogky. HacTaBHMLM ca oBOr dpakynTeTa yye-
CTBYjY Y HALUMOHANHUM U MefyHapOAHUM MPOjEKTUMA, KAo U Y NMUcakby CTy-
Aunja Be3aHux 3a nosbonpuspesy. Jo caga ®akynTer je yuectBoBao y 8 mehy-
HapoAHux npojekata (Tempus, Erasmus+ 1 IPA — npeKkorpaHuyHa capagHba).
Kpo3 oBe npojekTe BeAnKu 6poj cTyaeHaTa je noxahao HacTaBy Ha pasnnyu-
TUM yHUBep3uTeTuma y Esponu.
Y okBMpY daKynTeTa Hanasu ce HajMoAepHKUja onpema 3a Bexxbe v npodecu-
OHa/lHe aHa/In3e Koja je AoCTynHa CTyAeHTUMA CBUX Npodunaa U HacTaBHU-
LMMa 3@ Hay4YHOMCTpaxKuBayku pas. Ha dakyntety je ocHoBaH u LleHTap 3a
yHanpehere UcTpakmnearba Y OPraHCKOj MPON3BOAHM.
Y okBUpY YHUBep3uTeTa EQyKOHC Hanasm ce u ceptudmrkoBaHa nabopato-
puja 3a aHanuse kBanuteta xpaHe, MO 1 aHanU3y cagpiKaja TeWKNX meTa-
J1a Y XMBOTHO] CPeANHMN.




